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ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ 36 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʢʣʠʝʥʪʫ. ɺʦʟʚʨʘʪ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʟʘʚʦʜ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʘ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʣʶʙʦʡ ʚʨʝʜ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʟʘ ʪʦ, 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʦ. ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ñʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫò ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʣʠʰʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. ʇʨʠʙʦʨ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʩʢʨʳʪ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʇʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʢʨʳʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʫʱʝʨʙ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʠ ʚʣʝʯʝʪ ʣʠʰʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʚʘʰʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʦʩʦʙʦʡ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʘʥʥʦʝ ñʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦò ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʧʮʠʡ ʠ 

ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʠʣʠ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʫ.  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʈʕ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ! 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʠʩʧʨʘʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ ʈʕ. ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ï 36 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʜʥʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢʣʠʝʥʪʫ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʨʝʤʦʥʪ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʠʤ ʣʠʮʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 
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1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʝ PRO (ʜʘʣʝʝ ï ʩʯʝʪʯʠʢʠ) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʫʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʪʨʝʭ- ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʬʘʟʥʳʤ/ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 3Ĭ57,7/100 ɺ ʠʣʠ 3Ĭ230/400 ɺ ʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

IEC 62052-11:2003, IEC 62053-22:2003, ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʟʥʦʛʦ (ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ) 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʣʳ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ), ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ: 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ WP (ʦʜʥʦʬʘʟʥʘʷ ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ); 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ WQ (ʦʜʥʦʬʘʟʥʘʷ ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ); 

ʧʦʣʥʘʷ (ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ) ʵʥʝʨʛʠʷ WS (ʦʜʥʦʬʘʟʥʘʷ ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ); 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ U; 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ f; 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ KU; 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ IA, Iɺ, Iʉ, 

ʩʠʣʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ I; 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ P (ʦʜʥʦʬʘʟʥʘʷ ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ); 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ (ʥʝʘʢʪʠʚʥʘʷ) ʤʦʱʥʦʩʪʴ Q (ʦʜʥʦʬʘʟʥʘʷ ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ); 

ʧʦʣʥʘʷ (ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ) ʤʦʱʥʦʩʪʴ S (ʦʜʥʦʬʘʟʥʘʷ ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ); 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʡ ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ cos ű (PF); 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4-7. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʫʥʢʪʝ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.4 (ʪʘʙʣʠʮʳ 4-19), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʳ; ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʪʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʦʩʷʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ PLC-ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʁ ʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʣʝ, ʩʯʠʪʘʶʪ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ 

ʠʭ ʚ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʪʦʢʘ. 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ: 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠ ̫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʫʪʝʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ, 

ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ; 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠ ̫ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 

ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ. 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ɸʉʋʊʇ ʠ ʊʄ, ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ. 
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1.2 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ 

1.2.1 ʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

¶ ʢʦʨʧʫʩ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ɸɹʉ-ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ; 

¶ ʣʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʠʟ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ; 

¶ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ (ʚʭʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ) ʠʟ 

ʧʦʣʠʙʫʪʠʣʝʥʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪʘ (ʛʦʨʶʯʝʩʪʴ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ UL94-V0); 

¶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʙʣʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʧʣʘʪ r ʠʟ 

ʩʪʝʢʣʦʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ FR-4 (ʛʦʨʶʯʝʩʪʴ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ UL94-V0); 

¶ ʢʨʳʰʢʠ ʟʘʞʠʤʦʚ, ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟ ʩʤʝʩʠ 

ɸɹʉ-ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ; 

¶ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʳ ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠʟ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ 

(ʛʦʨʶʯʝʩʪʴ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ UL94-V0); 

¶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ (ʜʦ 4), ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ). 

ʃʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʦʢʥʘ ʦʪʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʧʦʨʪʘ. 

ɺʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ: 

PRO PM035 ï ʙʝʟ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʧʣʝʷ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʊʅ35 (DIN-ʨʝʡʢʘ) ʧʦ ɼʉʊʋ IEC 60715-

2013; 

PRO PM335 ï ʩ ʮʚʝʪʥʳʤ TFT ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝʤ 3,5 ʜʶʡʤʘ ʜʣʷ ʱʠʪʦʚʦʛʦ 

ʤʦʥʪʘʞʘ; 

PRO EM235 ï ʩ ʮʚʝʪʥʳʤ TFT ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝʤ 1,77 ʜʶʡʤʘ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʊʅ35 (DIN-ʨʝʡʢʘ) ʧʦ ɼʉʊʋ IEC 60715-

2013. 
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PQ-A (ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ) ï ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ɼʉʊʋ EN 61000-4-30 ʢʣʘʩʩ ɸ, ʦʪʯʝʪʘʤʠ EN 

50160 ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ 2 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʚʭʦʜʘʤʠ DI (ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ), 1 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ DO (ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʣʝ), 1 ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ 

ʚʭʦʜʦʤ AI (ʦʪ ï1 ʤɸ ʜʦ 20 ʤɸ). 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ACDC) ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ 230 ɺ, 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 90 ʜʦ 318 ɺ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 50 ɻʮ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 45 ʜʦ 55 ɻʮ; 

ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 40 

ʜʦ 290 ɺ. 

ɺʩʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ: 

ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 1 ɸ, ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 1; 

ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 5 ɸ, ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 5. 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ PRO PM335 ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ PRO EM235 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

 

1.2.2 ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʨʪʳ ʠ ʤʦʜʫʣʠ 

ɺʩʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʨʪʘʤʠ: 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ RS-485 ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ Modbus RTU, 

Modbus ASCII, ʄʕʂ 61870-5-101, DNP3.0; 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʧʦʨʪ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

Modbus RTU, Modbus ASCII, DNP3.0, ʄʕʂ 62056-21 (DLMS); 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ USB 1.1 (ʨʘʟʲʝʤ USB-C) c ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ Modbus RTU; 

ʜʚʘ Ethernet-ʧʦʨʪʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 10/100BASE-T (ʜʦ 10 ʥʝʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʭ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʨʪʘ; ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʦʨʪ r ʠʣʠ 

ʮʝʧʦʯʝʯʥʦʝ (ʰʣʝʡʬʦʚʦʝ) ʠ ʮʝʧʦʯʝʯʥʦ-ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ) ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ Modbus/TCP, DNP3.0/TCP, ʄʕʂ 60870-5-104, ʄʕʂ 61850 

(ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ), TELNET. 
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1.2.3 ʄʦʜʫʣʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ): 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʭʦʜʘʤʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡè 

ʢʦʥʪʘʢʪ, ʦʜʥʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʣʝ), ʦʜʥʠʤ 

ʚʭʦʜʦʤ ʪʦʢʦʚʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ -1 ʤɸ ʜʦ 

20 ʤɸ), ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ IOS; 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

¶ ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 8 ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡè 

ʢʦʥʪʘʢʪ, ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ DI8-DRC; 

¶ ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 8 ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʠʧʘ çʤʦʢʨʳʡè 

ʢʦʥʪʘʢʪ, 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ DI8-V24; 

¶ ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 8 ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʠʧʘ çʤʦʢʨʳʡè 

ʢʦʥʪʘʢʪ, 48 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ DI8-V48; 

¶ ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 8 ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʠʧʘ çʤʦʢʨʳʡè 

ʢʦʥʪʘʢʪ, 125 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ DI8-V125; 

¶ ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 8 ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʠʧʘ çʤʦʢʨʳʡè 

ʢʦʥʪʘʢʪ, 250 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ DI8-V250; 

¶ ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 4 ʢʘʥʘʣʘ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʣʝ, ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ EMR4; 

¶ ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 4 ʢʘʥʘʣʘ, ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʣʝ, ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ SSR4; 

¶ ʄʦʜʫʣʴ 4 ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 4 ʢʘʥʘʣʘ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪè, 2 ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ 4DIOS ʠʣʠ 2 ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ 

4DIOR . 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʡ ʤʦʜʫʣ ɹʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʠʪʘʶʱʝʡ 

ʩʝʪʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 
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ʧʠʪʘʥʠʷ) AC/DC 88-264V AC, 125-300V DC, ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ AUX-ACDC 

ʠʣʠ 9-36V DC, ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ AUX-24DC. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʤʦʜʫʣʝʤ IOS ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 4-20 ʤɸ. 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ (EMR4 ʠ/ʠʣʠ SSR4) ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

AUX-ACDC ʠʣʠ AUX-24DC. ʉʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʪʨʝʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (EMR4 ʠ/ʠʣʠ SSR4) ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ AUX-ACDC ʠʣʠ AUX-24DC ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. 

 

1.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.3.1 ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

1.3.1.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ. ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʯʝʨʝʟ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ ʠ ʜʝʣʠʪʝʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʘʥʘʣʦʛʦ-

ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

1.3.1.2 ʀʟʤʝʨʝʥʠ ̫ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ 

ʪʦʢʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʵʥʝʨʛʠʡ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʧʦʣʥʦʡ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ: 

2

0

1
T

rmsI i dt
T

= ñ , (1) 
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2

0

1
T

rmsU u dt
T

= ñ , (2) 

p u i= Ö, (3) 

0

1
T

P pdt
T
= ñ , (4) 

( ) ( )
4

T
q u t i t= Ö +, (5) 

0

1
T

Q qdt
T
= ñ , (6) 

2 2S P Q= + , (7) 

rms rmsS U I= Ö , (8) 

u ij y y= - , (9) 

cos
P

S
j= , (10) 

ʛʜʝ i  ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

u  ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

p  ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

q  ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

T  ï ʧʝʨʠʦʜ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʝ); 

rmsI  ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ (RMS) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ; 

rmsU  ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ (RMS) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ; 

P  ï ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ; 

Q  ï ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ; 

S ï ʧʦʣʥʘʷ (ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ) ʤʦʱʥʦʩʪʴ; 

j ï ʫʛʦʣ ʩʜʚʠʛʘ ʬʘʟ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʪʦʢʦʤ; 

uy  ï ʬʘʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 
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iy  ï ʬʘʟʘ ʪʦʢʘ, 

cosj ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʠʣʠ 

ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʧʦ ʟʥʘʢʫ ʫʛʣʘ ű. ʇʨʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (ű > 0) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʨʠ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ (ű < 0) ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʩʫʤʤʫ ʯʣʝʥʦʚ ʨʷʜʘ. ʏʠʩʣʦ ʯʣʝʥʦʚ ʨʷʜʘ N ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ȹt ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

T
N

t
=
D

 (11) 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʫʤʤʝ ʯʣʝʥʦʚ ʨʷʜʘ, ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

2

1

1 N

rms k
k

I
N

I
=

= ä , (12) 

2

1

1 N

rms k
k

U
N

U
=

= ä , (13) 

ʛʜʝ kI  ï k-ʪʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ; 

kU  ï k-ʪʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

1 1

N N

k k k

k k

p U I

P
N N

= =

Ö

= =
ä ä

, (14) 

ʇʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʝʪʦʜ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ (ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʡ) ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 20). ʇʨʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 %, 
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ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʦʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

10 %) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʬʦʨʤʫʣʝ (6), 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʥʘʷ (ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ) ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8). ʌʦʨʤʫʣʘ 

(6) ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʫʤʤʝ ʯʣʝʥʦʚ ʨʷʜʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ: 

( /4)

1 1

N N

k k k n

k k

q U I

Q
N N

+

= =

Ö

= =
ä ä

,  (15) 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 20 ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʢʘʢ çS=f(P, Q)è. 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2 2N S P= - ,(16) 

ʛʜʝ N ï ʥʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ S ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 20 ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʢʘʢ çQ=f(S, P)è. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ çʥʝʘʢʪʠʚʥʘʷè ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʥʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʚʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ: 

N = Q(1) = Q,  

ʛʜʝ N ï ʥʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ; 

Q(1) ï ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

Q ï ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ (Wp) ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ (WQ) ʵʥʝʨʛʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ: 

2 2

11

t k

P k

k kt

W pdt p t
=

= º ÖDäñ ,(17) 

2 2

11

t k

Q k

k kt

W qdt q t
=

= º ÖDäñ ,(18) 

ʛʜʝ k1 ʠ k2 ï ʥʦʤʝʨʘ ʪʦʯʝʢ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ t1 ʠ t2 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʳ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʝ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʳʙʦʨʢʫ ʠʟ 64 ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʚʥʳʝ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʦʡ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʦʢʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʘʜʝʨʞʝʢ. ʀʟ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʳ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ 

(ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ) ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʚʳʙʦʨʢʘ 128 ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʝ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʝʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʝʨʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʘʟ, ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʣʦʩʦʚʳʤ 

ʬʠʣʴʪʨʦʤ. ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ï ʤʝʪʦʜ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʥʫʣʷ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ İ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, 1 ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ, 1 ʩ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʧ. 1.3.1.4. 

ɼʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʪʨʝʤ ʬʘʟʘʤ (ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʦʡ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʫʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʬʘʟʦʡ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ 2 ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʭ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ (A-B ʠ C-B) ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʦʢ (A ʠ ʉ). 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʤʳʩʣʘ 

ʥʝ ʠʤʝʶʪ, ʘ ʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʝʤʦʤ. 

1.3.1.3 ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ 3 ʚʭʦʜʘʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʝʧʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʢʘ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʝʡ 256 ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʦʪʩʯʝʪʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʚ ʨʷʜʳ ʌʫʨʴʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌʫʨʴʝ ï ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʌʫʨʴʝ (FFT). ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ FFT, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥ ʚ ɼʉʊʋ IEC 61000-4-7:2012. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʷʜʘ ʌʫʨʴʝ ʚʳʯʠʩʣʷʪʁʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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ʛʜʝ na  ï ʤʥʠʤʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ n-ʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ; 

nb  ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ n-ʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ; 

nc  ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ n-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ; 

kx  ï k-ʪʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ; 

M  ï ʯʠʩʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ï 256 ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 1.3.1.4. 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʦ 50 ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 

ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. 
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1.3.1.4 ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠ ̫ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ): İ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, 1 ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, 1 ʩ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 1 ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 1 ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ.  

ɿʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ), ʥʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 1 ʩ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʢʦʨʥʶ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤʫ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʚʭʦʜʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʥʘ 1 ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ɿʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 1 ʩ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠ ʁ

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 1 ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʠʟʥʘʢ (ʪʝʛ) ʚʨʝʤʝʥʠ UTC(SU) 

(ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ).  

1.3.1.5 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʦʢʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦ ʧ.ʧ. 1.3.1.2 ʠ 1.3.1.3: 

1) ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ U ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɼʉʊʋ IEC 61000-4-30, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

2) ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ f ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɼʉʊʋ 

IEC 61000-4-30 ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʥʫʣʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

3) ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

KU ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ N ï ʯʠʩʣʦ n-ʳʭ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ (N = 50); 

U(n) ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ n-ʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

U(1) ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ IEC 61000-4-7 

ʠ IEC 61000-4-30, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

4) ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ IA, IB, Iʉ, ʩʠʣʳ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ I ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

IEC 61000-4-30, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

5) ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ P ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʬʘʟʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘ ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

1
kT

P pdt
kT

t

t

+

= ñ , (23) 

ʛʜʝ T ï ʧʝʨʠʦʜ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʝ); 

k ï ʮʝʣʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ; 

Ű ï ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ; 

p ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʟʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ). 

ʊʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʬʘʟʘʤ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʌʦʨʤʫʣʘ (23) ʥʦʩʠʪ ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ; ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ İ ʠ 1 ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʪʝʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

6) ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Q ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ f ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

T ï ʧʝʨʠʦʜ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʝ); 

k ï ʮʝʣʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ; 

Ű ï ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ; 

i ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ; 

u ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 

ʊʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʬʘʟʘʤ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʌʦʨʤʫʣʘ (24) ʥʦʩʠʪ ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ; ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ İ ʠ 1 ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʪʝʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

7) ʇʦʣʥʘʷ (ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ) ʤʦʱʥʦʩʪʴ S ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

S U I= Ö, (25) 

ʛʜʝ U ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

I ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʊʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʬʘʟʘʤ. 

8) ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ cos ű (Power factor PF) ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

cos
P

PF
S

j= = , (26) 

ʛʜʝ P ï ʬʘʟʥʘʷ ʠʣʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ; 

S ï ʬʘʟʥʘʷ ʠʣʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʧʦʣʥʘʷ (ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ) ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (ű > 0) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʨʠ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ (ű < 0) ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ. 

1.3.1.6 Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ 
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ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʈʌ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʪʝʨʤʠʥ çʧʨʦʬʠʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠè. 

ɺ ʩʯʝʪʯʠʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ 2 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ï ʤʝʪʦʜ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (Block Demand) ʠ ʤʝʪʦʜ 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘ (Sliding Window Demand). 

ʄʝʪʦʜ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʤʝʞʥʳʭ ʠ ʥʝʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ. Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪʦʢʦʚ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 1 ʩ. Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʧʨʦʬʠʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪʦʢʦʚ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʩ ʜʦ 2,5 ʯ. ɼʣʷ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʤʠʥ ʜʦ 1 ʯ. 

ʄʝʪʦʜ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʫʙʠʥʪʝʨʚʘʣʳ. Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ 

ʩʫʙʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪʩʯʝʪʘ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʩʫʙʠʥʪʝʨʚʘʣʫ, 

ʘ Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʫʙʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜ rʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2 (ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ 15-ʤʠʥʫʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠ 5-ʤʠʥʫʪʥʳʡ ʩʫʙʠʥʪʝʨʚʘʣ) 
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ʄʝʪʦʜ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

 

 

ʄʝʪʦʜ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʜʚʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

(Accumulated Demand) ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (Predicted 

Demand). ʕʪʠ ʜʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʬʠʜʝʨʦʚ, ʝʩʣʠ ʪʘʨʠʬʥʳʤʠ ʧʣʘʥʘʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɸʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ: 

()
0

1
t

acc

d t

D t pdt
T
= ñ , (27) 

ʛʜʝ dT  ï ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ; 

0t  ï ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ; 
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t  ï ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ( )0 dt T+  ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ, ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (27) ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 8 ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ (çDaccè) ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʩʠ ʍ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ Y ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʬʠʣʴ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 30-ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ 

çDblockè. ʇʨʠ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʛʨʘʬʠʢ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʦʩʠʪ ʚʠʜ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦ ʦʩʠ Y ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(Predicted Demand) ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 
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ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʨʘʟʫ ʞʝ, 

ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʨʠʤʝʥʠʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʄʝʪʦʜʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 

Block Demand Sliding Window 

Demand 

Accumulated 

Demand 

Predicted 

Demand 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ X    

ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ X    

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

X    

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʠʝʤʘ ʠ 

ʦʪʜʘʯʠ 

X X X X 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 

(ʥʝʘʢʪʠʚʥʘʷ) ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʠʝʤʘ 

ʠ ʦʪʜʘʯʠ 

X X X X 

ʇʦʣʥʘʷ (ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ) 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
X X X X 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʤ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʤ ʫʯʝʪʘ 

X X X  

 

1.3.1.7 ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʡ) 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʙʨʦʩʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʟʘʧʠʩʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘ. 
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ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʯʠʩʣʘ ʩʫʙʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʨʘʚʥʦʤʫ 1. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ, ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʠ ʟʘ ʤʝʩʷʮ. 

 

1.3.2 ʈʘʙʦʪʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ. 

1.3.2.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʉʚʷʟʴ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʣʶʙʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʨʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʇʆ) PAS, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩʦ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ, ʠʣʠ ʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʇʆ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. ɺʩʝ 

ʧʦʨʪʳ ʩʚʷʟʠ, ʢʨʦʤʝ COM-1, ʷʚʣʷʶʪʩʷ slave-ʧʦʨʪʘʤʠ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʬʦʨʤʘʪ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ; ʧʦʨʪ COM1 ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çmasterè. 

1.3.2.2 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʪʳ COM1-COM4 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʤʝʶʪ 4 ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʘ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ 

ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ (ʇʊʂ) ʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ (ʀɺʂ), ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʙʦʨʘ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʋʉʇɼ) ʥʘ ʙʘʟʝ (ʇʆ) PAS ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʇʆ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ (ʇʃʂ), 

ʚʳʥʦʩʥʳʤ ʜʠʩʧʣʝʝʤ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ). ɺʩʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ RS-485. ʇʦʨʪ COM1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʧʦʨʪʦʤ RS-485. ʇʦʨʪ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çslaveè 

(ʧʦʜʯʠʥʸʥʥʳʡ) ʠʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çmasterè (ʚʝʜʫʱʠʡ). ɺ ʨʝʞʠʤʝ çmasterè ʩʯʸʪʯʠʢ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ ʰʣʶʟ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʢʚʦʟʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus ʠʟ ʧʦʨʪʘ Ethernet ʚ ʧʦʨʪ RS-485 (COM1) ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 
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ʇʦʨʪ COM2 ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ RS-485. 

ʇʦʨʪʳ COM1 ʠ COM2 ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʦ 115200 ʙʠʪ/ʩ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʨʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʪʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣʶʙʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʤ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. ʇʦʨʪʳ ʠʤʝʶʪ ʟʘʚʦʜʩʢʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

19200 ʙʠʪ/ʩ, 8-ʙʠʪʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʯʝʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ Modbus RTU. 

ʇʦʨʪ COM3 ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʜʠʩʧʣʝʷ. 

ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʧʦʨʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʢʘʢ ʧʦʨʪ COM4 ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪ ɹʩ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʧʦ ɼʉʊʋ IEC 61107-2011. 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʦʨʪ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 19200 ʙʠʪ/ʩ, 8-ʙʠʪʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ Modbus RTU. 

1.3.2.2 ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ COM5 

ʂʘʢ ʧʦʨʪ COM5 ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ (GSM-ʤʦʜʝʤ) 3G/4G ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ Modbus/TCP, 

DNP3.0/TCP, ʄʕʂ 60870-5-104. 

1.3.2.3 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʦʨʪ USB 

ʇʦʨʪ USB ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʇʆ PAS. USB-ʩʚʷʟʴ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʥʫʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪ ɹUSB-ʜʨʘʡʚʝʨ. ʉʚʷʟʴ ʧʦ USB ʚ ʜʝʩʷʪʴ ʨʘʟ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʩʚʷʟʴ 

ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪʳ COM1, COM2, COM4 ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʨʪʘʤ. 
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1.3.2.4 ʇʦʨʪ Ethernet 

ɼʚʘ ʧʦʨʪʘ Ethernet ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 10/100BASE-T ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʷʤʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ TCP/IP. ʉʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ 

ʪʨʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ TCP-ʩʝʨʚʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ Modbus/TCP (TCP ʧʦʨʪ 502), DNP3.0/TCP (TCP ʧʦʨʪ 

20000) ʠʣʠ ʄʕʂ 60870-5-104 (TCP ʧʦʨʪ 2404). ʉʝʨʚʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʦ 

10 ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ Modbus/TCP, DNP3.0/TCP ʠʣʠ 

ʄʕʂ 60870-5-104. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʬʘʡʣʦʚʳʭ ʩʣʫʞʙ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʧʦʨʪʦʚ, ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʬʘʡʣʦʚʳʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ. ɼʣʷ TCP-ʧʦʨʪʘ ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʬʘʡʣʦʚʳʝ 

ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ TCP-ʩʦʢʝʪʘ. ʉʝʨʚʝʨ TCP ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʩʦʢʝʪ ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʠʥʫʪ. ʅʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʠ, ʯʪʦ ʥʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʩʘʤʦʤ ʩʦʢʝʪʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʣʴʟʷ ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠ ̫

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʘʡʣʘ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʦʪ 

ʢʣʠʝʥʪʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʝʛʜʘ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʡʣʦʚʳʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ ʟʘʧʠʩʴ ʦʪ ʪʦʛʦ ʤʝʩʪʘ, 

ʦʪʢʫʜʘ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦ ʯʪʝʥʠʷ ʬʘʡʣʘ. 

1.3.2.5 ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʇʦʨʪ 3G/4G-ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʢ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ TCP/IP. ʉʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ TCP-ʩʝʨʚʝʨʘ, ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 

Modbus/TCP (ʧʦʨʪ TCP 502) ʠ DNP3.0/TCP (ʧʦʨʪ TCP 20000). ʉʝʨʚʝʨʳ TCP 

ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʦ 5 ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ 

Modbus/TCP, DNP3.0/TCP. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʘʜʨʝʩ ʠ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʚ ʦʪʚʝʪʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ. 
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1.3.3 ʈʘʙʦʪʘ ʚʭʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

1.3.3.1 ɺʭʦʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʉʠʛʥʘʣ rʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʢʘʥʘʣʘʤ (V1, V2, V3, Vn) ʧʦʜʘʪʁʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʚʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚʭʦʜʥʳʤ ʠʤʧʝʜʘʥʩʦʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ï

 1000 ɺ. 

ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ rʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʦʢʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

1.3.3.2 ʊʦʢʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ 

ʊʦʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʢʘʥʘʣʘʤ (I1, I2, I3, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ 

I4) ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʚʷʟʢʫ.  

ɺʭʦʜʳ I1, I2, I3 ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʬʘʟʥʳʭ ʪʦʢʦʚ, ʚʭʦʜ I4 ï

 ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʡʪʨʘʣʠ, ʫʪʝʯʢʠ). 

ʇʨʠ ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ. 

 

1.3.4 ʈʘʙʦʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ 

1.3.4.1 ɺʭʦʜʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 2 ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʚʭʦʜʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ) ʠ ʜʦ 26 

ʚʭʦʜʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ (3 ʤʦʜʫʣʷ ʧʦ 8 
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ʢʘʥʘʣʦʚ). ʄʦʜʫʣʠ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ çʩʫʭʦʡè ʠʣʠ çʤʦʢʨʳʡè 

ʢʦʥʪʘʢʪ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ ʩʢʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 16 ʚʳʙʦʨʦʢ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʚʳʙʦʨʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʭʦʜʦʚ ʧʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʭʦʜʦʚ ʢ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 1,25 ʤʩ. 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʨʝʙʝʟʛʘ ʦʪ 

1 ʜʦ 100 ʤʩ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʠʟ 8 ʚʭʦʜʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʚʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʣʶʙʳʤ ʨʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʯʝʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʦʤ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʠʷ/ʪʘʨʠʬʳ ʠ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 26 ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘʤʠ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

1.3.4.2 ɺʭʦʜʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʩ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʝʜʠʥʠʮʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ 1 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠ ʥʘ 2 (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʯʝʪʳʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʱʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

çʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝè ʩ ʚʭʦʜʦʚ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 1 ʨʘʟ ʟʘ 2 ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʦʢʘ 

(40 ʤʩ). 
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1.3.4.3 ɺʳʭʦʜʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʨʝʣʝ) 

1.3.4.3.1 ʉʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʩʥʘʱʘʪʴʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ 

ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʣʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʩ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʣʝ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʣʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 

¶ ʙʝʟ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

¶ ʩ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

¶ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʙʦʪʘ ʨʝʣʝ ʤʦʞʝʪ çʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷè, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʝʣʝ ʚ 

ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ï

 ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʀʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (ʠʣʠ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ) ʨʝʞʠʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʩʪʘʣʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʨʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 

1.3.4.3.2 ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʙʝʟ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (Unlatched-ʨʝʞʠʤ) ʨʝʣʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʚʢʠ, ʘ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʘ 

çʦʪʧʫʩʢʘʥʠʷè ʫʩʪʘʚʢʠ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (Latched-ʨʝʞʠʤ) ʨʝʣʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʚʢʠ, ʘ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ 

(ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʜʨʫʛʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠʣʠ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʯʝʨʝʟ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ). 

1.3.4.3.3 ɺ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʣʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʢʦʤʘʥʜʳ. ʕʪʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

(ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʤʩ ʜʦ 

1 ʩ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʣʝ ʩʢʘʥʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ İ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʕʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʢʨʘʪʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ İ ʧʝʨʠʦʜʘ, 
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ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʦʡ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʪʧʫʩʢʘʥʠʷ ʨʝʣʝ. 

1.3.4.3.4 ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ KYZ-ʨʝʞʠʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʘʥʜʝ ʠ 

ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʠʣʠ KYZ-ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʤʧʫʣʴʩʳ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʧʦʣʥʦʡ 

(ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ) ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ (ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ) ʵʥʝʨʛʠʠ. 

1.3.4.3.5 ʈʘʙʦʪʘ ʨʝʣʝ ʤʦʞʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ, 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ. ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʨʝʣʝ ʩ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʙʝʟ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢʘʥʠʝ. 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢʘʥʠʝ ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʣʦʛʠʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʨʝʣʝ ʩ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

1.3.4.3.6 ʈʝʣʝ ʩ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʣʝ ʩ ʧʘʤʷʪʴʶ. ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʣʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʙʝʟ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʘʤʷʪʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʥʦʚʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʠʛʛʝʨʳ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ; ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ. ʈʝʣʝ ʩ ʧʘʤʷʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠ ʚʩʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʜʘʥʳ ʜʦ 

ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

1.3.4.3.7 ɽʩʣʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʰʠʙʢʫ, ʚʩʝ ʨʝʣʝ ʦʪʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ 

ʚʩʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʨʝʣʝ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ. 
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1.3.5 ɺʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʇʆ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʦʪ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʤʘʩʩʠʚʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʠʭ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʠʣʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʝ ʇʆ PAS ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʇʆ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ ʩʚʷʟʠ. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʇʆ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ (ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ 

ʯʘʩʪʴ), ʚʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ.  

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ 

ʧʘʤʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. ʇʨʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇʆ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʆ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʆ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʇʆ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʠ ʚʳʟʦʚʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ (çʄʦʥʠʪʦʨè ï çʀʥʬʦ. ʦʙ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝè ï çʇʨʦʰʠʚʢʘè). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇʆ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇʆ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇʆ 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʧʨʠʟʥʘʢʠ) ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ PRO PM035, PRO PM335  

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʆ ʇʆ ʜʣʷ PRO ʈʄ 

ʅʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ) ʇʆ V44.01.ʍʍ.ʍʍ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʇʆ ï 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ PRO EM235  
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ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʧʨʠʟʥʘʢʠ) ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ PRO PM035, PRO PM335  

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʆ ʇʆ ʜʣʷ PRO Eʄ 

ʅʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ) ʇʆ V40.01.ʍʍ.ʍʍ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʇʆ ï 

__________ 
1) ɿʥʘʯʝʥʠʷ çʍʍè ï ʮʠʬʨʳ, ʦʪ ç01è ʜʦ ç99è, ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʪ ç01è ʜʦ ç09è ʧʝʨʚʳʡ 

ʩʠʤʚʦʣ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

 

1.3.6 ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʜʫʪ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʳʡ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: 

¶ ʬʘʢʪ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ, ʧʨʠʚʝʜʰʠʡ ʢ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ; 

¶ ʬʘʢʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

¶ ʧʝʨʝʨʳʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʨʝʣʝʡʥʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ. 

 

1.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʩ 4, 4-1, 

4-2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

 

ʇʦʣʥʘʷ ʰʢʘʣʘ 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ (23Ñ3) ÁC 

ɸ, % ɺ, % ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

3Ĭ57,7/100; 

3Ĭ230/400; 

3Ĭ400/690 ɺ 

0,1 0,02 ʆʪ 10 % ʜʦ 120 % ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

(Uʥ) 

ʉʠʣʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʊʉ3 (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1ɸ; 5ɸ) 

0,1 0,02 ʆʪ 1 % ʜʦ 150 % ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ɯʥ) 

ɸʢʪʠʚʥʘ ̫

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

0,36 ʭ ʊʅ ʭ ʊʉ ʧʨʠ Uʥ = 100 ɺ 

1,2 ʭ ʊʅ ʭ ʊʉ ʧʨʠ Uʥ = 400 ɺ 

1,2 ʭ ʊʅ ʭ ʊʉ ʧʨʠ Uʥ = 690 ɺ 

0,2 0,02 cosű ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘ ̫

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

0,36 ʭ ʊʅ ʭ ʊʉ ʧʨʠ Uʥ = 100 ɺ 

1,2 ʭ ʊʅ ʭ ʊʉ ʧʨʠ Uʥ = 400 ɺ 

1,2 ʭ ʊʅ ʭ ʊʉ ʧʨʠ Uʥ = 690 ɺ 

0,2 0,04 cosű ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,9 

ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 0,36 ʭ ʊʅ ʭ ʊʉ ʧʨʠ Uʥ = 100 ɺ 

1,2 ʭ ʊʅ ʭ ʊʉ ʧʨʠ Uʥ = 400 ɺ 

1,2 ʭ ʊʅ ʭ ʊʉ ʧʨʠ Uʥ = 690 ɺ 

0,2 0,02 cosű ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ (cosű) 

ʆʪ -1 ʜʦ -0,5; 

0,5 ʜʦ 1 

0 0,2 cosű ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʧʨʠ 

ʪʦʢʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 % ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʆʪ 40 ɻʮ ʜʦ 70 ɻʮ 0,002 0 ʇʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʬʘʟʦʡ 

ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʙʦʣʝʝ 25 ɺ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʥʦʩʪʠ 

ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

(ʊHD) 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 

999,9 1,5 0,2 ʊHD ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1%; 

U ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10% FS 

ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ; 

ʀ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10% FS 

ʧʦ ʪʦʢʫ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʙʱʝʛʦ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ 

ʪʦʢʘ (TDD) 

100  1,5 ʊDD ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1% ʦʪ FS; 

U ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10% FS 

ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ; 

ʀ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10% FS 

ʧʦ ʪʦʢʫ 
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ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 

(ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ/ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ) 

ʂʣʘʩ 0,2S ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɼʉʊʋ EN 62053-22:2018 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ 

(ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ/ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ) 

ʂʣʘʩ 0,5S ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɼʉʊʋ EN 62053-24:2018 

ɻʨʘʥʠʮʳ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʰʢʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʋʢʨʘʠʥʘ UTC 

(UA) 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʩ/ʩʫʪ 

Ñ0,5 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4-1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, Üʉ 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʙʝʟ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ), %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

 

ʦʪ -40 ʜʦ +70 1) 

 

ʦʪ 5 ʜʦ 95 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ: 

- ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ, ɺ 

- ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ɺ 

 

 

 

230 

 

220 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ: 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ, ɺ 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ 

 

ʦʪ 90 ʜʦ 318 

ʦʪ 40 ʜʦ 290 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ɺĿɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
6 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

- ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ɺĿɸ (ɺʪ) 

- ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʮʝʧʷʤ ʩʠʣʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʧʨʠ 

Iʥʦʤ = 5 ɸ) 

- ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʮʝʧʷʤ ʩʠʣʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʧʨʠ 

Iʥʦʤ = 1 ɸ) 

- ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʮʝʧʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ) 

- ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʮʝʧʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ) 

 

6,00 

 

0,20 

 

0,02 

 

0,10 

 

0,01 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ (ʧʨʠ 

+ 23Áʉ), ʣʝʪ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
10 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ çʧʨʷʤʦʤè ʠ çʦʙʨʘʪʥʦʤè 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 30 ʤʠʥ, ʣʝʪ, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

3 

ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʩʫʪ. 
ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ (ʂʦʜ IP),: 

- ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ  

- ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ 

IP51 

IP20 

ʄʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʳʡ ʫʯʸʪ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʉʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʜʣʠʥʘ Ĭ ʰʠʨʠʥʘ Ĭ ʚʳʩʦʪʘ) ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

- ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ PRO PM035 

- ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ PRO PM335 

- ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ PRO EM235 

 

 

90 Ĭ 92 Ĭ 60 

113 Ĭ 109 Ĭ 75 

90 Ĭ 90 Ĭ 72 

ʄʘʩʩʘ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 

ʄʘʩʩʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,05 

ʄʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʳʡ ʫʯʝʪ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ  30 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ 327000 

__________ 
1) ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 20 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʩ 

ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ ʩʚʷʟʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4-2 ï ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ: 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʪʳ RS-485 

ʨʘʟʲʝʤ 

 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢɺ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 

ʤʠʥ 

 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʙʠʪ/ʩ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 

 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʧʦʨʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʙʠʪ/ʩ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 

 

ʧʦʨʪ Ethernet 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʨʘʟʲʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢɺ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

1 ʤʠʥ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

ʄʙʠʪ/ʩ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 

 

ʯʠʩʣʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

 

 

ʪʨʸʭʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʢʣʝʤʤʥʠʢ 

ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5 ʤʤ2 

 

4 

 

115200 

MODBUS RTU, DNP3, SATEC 

ASCII, ʄʕʂ 60870-5-101 

 

115200 

MODBUS RTU, IEC 62056-21 

 

 

10/100BASE-T 

8P8C (çRJ45è) 

 

4 

 

10/100 

MODBUS/TCP, DNP3/TCP, 

ʄʕʂ 60870-5-104, IEC61850  

10 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʣʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ: 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʣʝ 

ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʣʝ 

 

ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʤʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʧʫʩʢʘʥʠʷ, ʤʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢɺ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ 

 

SPST Form A 

 

5 ɸ, 250 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

0,1 ɸ, 250 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ; 

1 

0,25 

 

1 

4 

ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5 ʤʤ2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʭʦʜʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ (çʤʦʢʨʳʡè ʢʦʥʪʘʢʪ), ɺ 

ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ çʦʪʢʨʳʪʦʤè ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʆʤ, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ çʟʘʢʨʳʪʦʤè ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʆʤ, 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʤʩ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢɺ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ 

 

 

24, 48, 125, 250 

 

100 

 

100 

1,25 

4 

ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5 ʤʤ2 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʭʦʜʦʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢɺ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ 

 

 

2 

4 

ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5 ʤʤ2 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʩ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʇʆ PAS ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʇʆ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

 

ʉʭʝʤʳ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5-1, 5-2, 6-1, 6-2. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ PRO PM035 ʠ 
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PRO PM335, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʘʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʫʟʣʘʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO EM235, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʘʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʫʟʣʘʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʉʀ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6-1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO EM235 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ (ʩʝʪʝʚʦʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6-2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ PRO PM035 ʠ 

PRO PM335 ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ (ʩʝʪʝʚʦʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 5-1 ï ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO PM335 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʷʪʦʤ ʜʠʩʧʣʝʝ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO PM035 ï ʧʨʠ ʩʥʷʪʦʡ ʢʨʳʰʢʝ ʜʣʷ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ. 
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2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

2.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

2.1.1 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ IV, 

ʜʦʣʞʥ rʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʁʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 2 

(IEC 61010-1-2014). 

2.1.2 ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, 

ʨʝʤʦʥʪʫ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʧʠ ʠ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʳ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʩʝʨʴʸʟʥʦʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ. 

2.1.3 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʙʫʜʫʪ 

ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 75 % ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. 

2.1.4 ʉʯʝʪʯʠʢʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

2.1.5 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʩ ʛʘʰʝʥʠʝʤ ʜʫʛʠ. 

2.1.6 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʦʛʦʣʥyʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ 

ʠ ʰʠʥʘʤʠ. 

2.1.8 ʇʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʮʝʧʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʩ ʜʦʣʞʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ. 

2.1.9 ʅʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʥyʥʳʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʪʦʢʘ. 

2.1.10 ʃʶʙʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʟʘʱʠʪʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

2.1.11 ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʧʦʞʘʨʘ ʠʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʥʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʧʦʜ ʜʦʞʜʴ ʠʣʠ ʚ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ 

ʚʣʘʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

2.1.13 ʂ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

ʜʦʣʞʝʥ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʡ 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     45 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʥʝ ʥʠʞʝ III . 

2.1.14 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʩʢʨʳʚʘʪʴ ʥʝʦʙʝʩʪʦʯʝʥʥʳʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ, 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʥyʥʳʝ ʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʮʝʧʷʤ. 

2.1.15 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʳʢʘʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʮʝʧʴ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʝ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʦʧʘʩʥʦʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʨʘʟʦʤʢʥʫʚʰʝʛʦ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʮʝʧʴ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʠ 

ʧʦʞʘʨʫ. 

2.1.16 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʪʢʘʟ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʞʘʨʫ, ʪʨʘʚʤʘʤ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʠ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ. 

2.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ʁ

2.2.1 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

2.2.1.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʦʩʤʦʪʨ. ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠ ʤʦʜʫʣʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʉʯʝʪʯʠʢʠ 

ʠ ʤʦʜʫʣʠ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʛʦʜʥʳʝ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 7-10 

 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     46 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO EM235 

 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     47 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO 335 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO PM035 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     48 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

 

2.2.1.2 ʑʠʪʦʚʦʡ ʤʦʥʪʘʞ 

ɼʣ̫  ʱʠʪʦʚʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

PRO PM335. ʆʥʠ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʳʨʝʟ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ï ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

(92Ĭ92) ʩʤ ʠʣʠ ʢʨʫʛʣʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4'' (10,2 ʩʤ). 

ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʜʠʩʧʣʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ɼʣʷ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʦʛʥʫʪʴ ʦʪʚʝʨʪʢʦʡ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʟʘʱʝʣʢʠ ʠ ʨʘʩʩʦʝʜʠʥʠʪ ɹʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʙʣʦʢ. 

ʉʭʝʤʘ ʱʠʪʦʚʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11. ɼʣʷ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʘʡʙʳ ʠ ʛʘʡʢʠ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʠʩʧʣʝʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʜʠʩʧʣʝʡ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʙʣʦʢʦʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦ ʱʝʣʯʢʘ ʟʘʱʝʣʢʠ. ʑʠʪʦʚʦʡ ʤʦʥʪʘʞ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12. 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     49 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʉʭʝʤʘ ʱʠʪʦʚʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʠʩʧʣʝʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʉʯʝʪʯʠʢ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     50 

2.2.1.3 ʄʦʥʪʘʞ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ 

ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʊʅ35 ʧʦ 

ɼʉʊʋ IEC 60715 (DIN-ʨʝʡʢʫ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ r ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 

PRO PM035 ʠ PRO EM235. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʜʘʧʪʝʨʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ ʙʝʟ ʜʠʩʧʣʝʷ ʤʦʞʝʪ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 

PRO PM335. ʉʭʝʤʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʉʭʝʤʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʜʣʷ DIN-ʨʝʡʢʠ 

 

2.2.1.4 ʄʦʥʪʘʞ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʢ ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, 

ʯʪʦ ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʭʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʤʦʜʫʣʷ, ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʠ ʧʦʞʘʨʫ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠ ̫ ʤʦʜʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʢʣʝʡʢʫ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʫʶ ʛʥʝʟʜʦ ʰʪʳʨʝʚʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ. ɼʣʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʩ ʤʦʜʫʣʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʢʣʝʡʢʫ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʫʶ ʛʥʝʟʜʦ ʰʪʳʨʝʚʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ. 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     51 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ ʜʦ ʱʝʣʯʢʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʤʦʜʫʣʷ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʢ ʩʯʝʪʯʠʢʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ï ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 15. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʢ ʩʯʝʪʯʠʢʫ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ 

 

2.2.2 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

2.2.2.1 ɺʩʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʷʭ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʤʦʜʫʣʷ, ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʠ 

ʧʦʞʘʨʫ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʤʥʦʛʦʞʠʣʴʥʳʤʠ ʤʝʜʥʳʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 600 ɺ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʙʞʠʤʥʳʭ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ. ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʚʠʥʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ: 

ʚʭʦʜʳ ʮʝʧʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï ʦʪ 0,5 ʜʦ 0,6 ʅĀʤ; 

ʚʭʦʜʳ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ï ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,4 ʅĀʤ; 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʦʪ 0,5 ʜʦ 0,7 ʅĀʤ; 

ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʧʦʨʪ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ ʠ ʚʳʭʦʜʳ ï ʦʪ 0,5 ʜʦ 

0,6 ʅĀʤ; 
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2.2.2.2 ɺʠʜ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16. ʂʦʥʪʘʢʪʳ 

ʚʩʝʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʚʭʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ 

ʩʲʝʤʥʳʭ ʢʦʣʦʜʢʘʭ. 

2.2.2.3 ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17. 

 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ PRO PM035, PRO PM335 

 

 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO EM235 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʊʝʨʤʠʥʘʣʳ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 
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ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO PM035, PRO PM335 

 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO EM235 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 
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2.2.2.4 ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʩʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 22, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 18-27. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʉʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ 
ʂʦʜ ʜʣʷ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʦʤʝʨ 

ʨʠʩʫʥʢʘ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʜʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 2 ʊʊ 
3DIR2 18  

ʏʝʪʳʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʪʨʸʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʚʝʟʜʦʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʊʊ ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ 

4LN3 19  

ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʪʨʸʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʊʊ 

4LL3 20 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ ʨʠʩ. 19 

ʏʝʪʳʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʪʨʸʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʚʝʟʜʦʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʊʊ, 3 ʊʅ ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ 

4LN3 21  

ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʪʨʸʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʊʊ ʠ 3 ʊʅ 

4LL3 22 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ ʨʠʩ. 21 

ʊʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʜʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 2 

ʊʊ ʠ 2 ʊʅ 

3OP2 23  

ʏʝʪʳʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ 2İ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʚʝʟʜʦʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʊʊ, 2 ʊʅ ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ 

3LN3 

ʠʣʠ 

3LL3 

24 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʊʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ 2İ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 

ʊʊ ʠ 2 ʊʅ 

3OP3 25  

ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʪʨʸʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʊʊ 

4LN3 

ʠʣʠ 

4LL3 

26  

ʊʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ 2İ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 

ʊʊ ʠ 2 ʊʅ 

3BLN3 

ʠʣʠ 

3BLL3 

27  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʜʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

2 ʊʊ (ʢʦʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 3DIR2) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʏʝʪʳʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʪʨʸʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʚʝʟʜʦʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʊʊ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ (ʢʦʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 4LN3) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʪʨʸʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʊʊ (ʢʦʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 4LL3) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʏʝʪʳʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʪʨʸʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʚʝʟʜʦʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʊʊ, 3 ʊʅ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ (ʢʦʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 4LN3) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʪʨʸʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʊʊ ʠ 3 ʊʅ (ʢʦʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 4LL3) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʊʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʜʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 2 ʊʊ ʠ 2 ʊʅ (ʢʦʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 3OP2) 

 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     59 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʏʝʪʳʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ 2İ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʚʝʟʜʦʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʊʊ, 2 ʊʅ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ (ʢʦʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 3LN3 ʠʣʠ 

3LL3) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʊʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ 2İ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʊʊ ʠ 2 ʊʅ (ʢʦʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 3OP3) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʪʨʸʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʊʊ (ʢʦʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 4LN3 ʠʣʠ 4LL3) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʊʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ 2İ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʊʊ ʠ 2 ʊʅ (ʢʦʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 3BLN3 ʠʣʠ 

3BLL3) 
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2.2.2.5 ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʚʭʦʜʘʤʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʢʣʝʤʤʳ DI1, DI2, CM), ʦʜʥʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʢʣʝʤʤʳ SO+, SOï) ʠ ʦʜʥʠʤ ʚʭʦʜʦʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

(ʢʣʝʤʤʳ AI+, AIï) ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 29-1. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29-1 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

 

2.2.2.6 ʉʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʩʭʝʤʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 29-2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29-2 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
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2.2.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ 

2.2.3.1 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 30. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ 

 

2.2.3.2 ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ RS-485 (COM1) 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 31. 

2.2.3.3 ʉʭʝʤʘ Ethetnet-ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ c ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 32. ʉʭʝʤʘ ʮʝʧʦʯʝʯʥʦ-ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ Ethetnet-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 33, ʮʝʧʦʯʝʯʥʦʛʦ (ʰʣʝʡʬʦʚʦʛʦ) ï ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 34. ʉʭʝʤʘ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ Ethetnet-ʧʦʨʪʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 35. 

2.2.3.4 ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ USB-ʧʦʨʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 36. ɼʣʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ USB-ʧʦʨʪʘʤʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ USB-ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʫʪʙʫʢ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʨʪʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ RS-485 (COM1) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ʉʭʝʤʘ Ethetnet-ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ c ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʉʭʝʤʘ ʮʝʧʦʯʝʯʥʦ-ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ Ethetnet-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʉʭʝʤʘ ʮʝʧʦʯʝʯʥʦʛʦ (ʰʣʝʡʬʦʚʦʛʦ) Ethetnet-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʉʭʝʤʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ Ethetnet-ʧʦʨʪʦʚ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ USB-ʧʦʨʪʘ 

 

2.2.3.5 ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʦʪʦʚʦʡ 

ʩʚʷʟʠ (GSM-ʤʦʜʝʤ) 3G/4G (ʧʦʨʪ COM5) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ 

ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ Modbus/TCP, 

DNP3.0/TCP, ʄʕʂ 60870-5-104. ʄʦʜʫʣʴ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 37, ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ (ʨʠʩʫʥʢʠ 14, 15). ʄʦʜʫʣʴ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ʤʦʞʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ: ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʠ ʩ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʘʥʪʝʥʥʦʡ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʦʡ ʯʝʨʝʟ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤ SMA. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ 

 

2.2.4 ʆʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

2.2.4.1 ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 38. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ 
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2.2.4.2 ɼʠʩʧʣʝʡ 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ PRO PM3350 ʠ PRO EM3250 ʦʩʥʘʱʝʥʳ 

ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ TFT ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. 

ɼʠʩʧʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʩ 

ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ: 

ʤʥʦʛʦʩʪʨʘʥʠʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ; 

ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʠʩʧʣʝʡ ʠʤʝʝʪ 6 ʤʥʦʛʦʩʪʨʘʥʠʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ (ʤʝʥʶ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 23. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ʄʥʦʛʦʩʪʨʘʥʠʯʥʳʝ ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʥʦʛʦʩʪʨʘʥʠʯʥʦʡ ʵʢʨʘʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ (ʤʝʥʶ) 

ʉʠʤʚʦʣ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

çʀʟʙʨʘʥʥʦʝè 

 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʠʟʙʨʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ (ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʤʝʥʶ) 

çʄʦʥʠʪʦʨè 
 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʘʩʪʦʪʘ, 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʠ 

ʚʳʭʦʜʳ, ʩʯʝʪʯʠʢʠ, ʩʪʘʪʫʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʧʦ ʧʦʨʪʘʤ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʝʨʩʠʠ ʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʇʆ 

çʕʥʝʨʛʠʷè 

 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʫʯʝʪʘ (ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ 

ʠ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʛʘʟʘ, ʚʦʜʳ, ʠ ʪ.ʧ. (ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ) 

çʇʂʕè 

 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ, ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

çɾʫʨʥʘʣʳè 
 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè 

 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ (ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʤʝʥʶ) ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʥʘʩʪʨʦʝʢ) ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
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2.2.4.3 ʂʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 24. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʂʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʂʥʦʧʢʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

 

ʂʦʧʢʘ çFAVORITE ï ʀɿɹʈɸʅʅʆɽè (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PM350): 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʙʨʘʥʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ (ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ) 

 

ʂʥʦʧʢʘ çESCAPE/MENU ï ʅɸɿɸɼ/ʄɽʅʖè:  

ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʤʝʥʶ ï ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʥʘ ʦʜʠʥ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʳʰʝ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʵʢʨʘʥ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ; 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ï ʚʳʭʦʜ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥ; 

ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʷʭ ï ʚʳʭʦʜ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥ; 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ï ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʵʢʨʘʥʘ 

ʤʝʥʶ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʘʥʥʳʤ 

ʵʢʨʘʥʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

   

ʂʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè ʠ çDOWN ï ɺʅʀɿè: 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʤʝʥʶ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʤʝʥʶ ʚʚʝʨʭ/ʚʥʠʟ 

çʧʦ ʢʨʫʛʫè; 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʚʝʨʭ/ʚʥʠʟ ʢ 

ʧʦʣʷʤ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʷʭ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʚʝʨʭ/ʚʥʠʟ 

ʠʣʠ ʚʧʨʘʚʦ/ʚʣʝʚʦ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ/ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ 

ʵʢʨʘʥʫ ʚʚʝʨʭ/ʚʥʠʟ çʧʦ ʢʨʫʛʫè 
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ʂʥʦʧʢʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

 

ʂʥʦʧʢʘ çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè: 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʤʝʥʶ (ʥʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ) ï ʦʪʢʨʳʪʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʥʶ; 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʤʝʥʶ (ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ) ï ʦʪʢʨʳʪʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ; 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ï ʚʭʦʜ ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦʣʝ; 

ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʷʭ ï ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʩʳʣʢʘ ʚ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʢʨʳʪʠʝ 

ʵʢʨʘʥʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʷ, ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʥʘʩʪʨʦʝʢ; 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ï ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ 

ʚ çʀʟʙʨʘʥʥʦʝè 

 

2.2.4.4 ɺr ʭʦʜʥʦʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ  

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 2 ʨʝʞʠʤʘʭ: ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʠ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ. 

ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʳʜʘʪy ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʯʠʩʣʦ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘï 1000 ʠʤʧ./(ʢɺʪĀʯ). 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʣʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʳʜʘʪy ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠʣʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʚʝʨʢʠ 

(ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

0,01-0,4 ɺʪĀʯ/ʠʤʧ. (ʚʘʨĀʯ/ʠʤʧ.), ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

0,1 ɺʪĀʯ/ʠʤʧ. (ʚʘʨĀʯ/ʠʤʧ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 

2.2.4.5 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʦʪ 40 ʜʦ 110 %). 
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2.2.4.6 ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ 

ʧʦʜʘʯʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʯʝʪʯʠʢ. ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʥʝʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʠʛʘʝʪ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ɻʮ (ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 1 ʩ ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʥʘ 1 ʩ). ɽʩʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʜʝʣʘʝʪ ʪʨʠ ʚʩʧʳʰʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʛʘʩʥʝʪ 

ʥʘ 1 ʩ, ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʝ, ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ɽʩʣʠ ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

(ʨʝʞʠʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇʆ), ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʜʝʣʘʝʪ ʜʚʝ 

ʚʩʧʳʰʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʛʘʩʥʝʪ ʥʘ 1 ʩ. 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʠ 

ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʤʝʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʦ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ ʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS. 
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2.3 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

2.3.1 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʜʠʩʧʣʝʝʤ ʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

2.3.1.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 39, ʧʦ 

ʧʫʥʢʪʘʤ ʧʦʜʤʝʥʶ ï ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 40. ɺ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʚʝʨʭʫ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʠ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʪʘʨʠʬʥʦʤ ʧʣʘʥʝ (ʊ1, T2 ʠ ʪ.ʜ.), ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ (TEST), ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 41 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʠʜ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʩʪʨʦʢʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʘʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʷʟʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ʕʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʜʠʩʧʣʝʝʚ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ PRO PM335 ʠ 

PRO EM325 ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO PM335. 

 

 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO PM335 

 

 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO EM325 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 
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ʉʯʝʪʯʠʢ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO PM335 

 

 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ PRO EM325 

ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʧʦʜʤʝʥʶ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï ʕʢʨʘʥ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 
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ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʵʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷè 

ʤʝʥʶ çʉʪʨʘʥʠʮʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶè. 

2.3.1.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ɼʠʩʧʣʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʠʣʠ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʤʝʥʶ. 

ʉʭʝʤʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 42 (ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʠʩʧʣʝʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ). ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ 

çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 11), ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ-

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷ-ʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʗʨʢʦʩʪʴè 

ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʞʘʪʠʡ ʥʘ ʢʥʦʧʢʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (çɺʨʝʤʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠè). ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ 

1 ʤʠʥ, ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 30 ʤʠʥ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧ. 2.3.2.6.10. 
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2.3.1.3 ʕʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤr (ʩʪʨʘʥʠʮʳ) ʤʝʥʶ çʄʦʥʠʪʦʨè 

ʕʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ (ʩʪʨʘʥʠʮʳ) ʤʝʥʶ çʄʦʥʠʪʦʨè ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʩʪʘʪʫʩ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ, 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʨʪʘʤ, ʦʙʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 25. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ï ʕʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ (ʩʪʨʘʥʠʮʳ) ʤʝʥʶ çʄʦʥʠʪʦʨè 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ (ʩʪʨʘʥʠʮʳ, ʤʝʥʶ) 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

çʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʵʢʨʘʥè ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʦ 4 ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

çʊʦʢ/ʅʘʧʨʷʞè 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʧʦʬʘʟʥʦ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ 

çʄʦʱʥʦʩʪʴè 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ 

(ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ) ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʬʘʟʥʦ 

ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʩ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ Demand-

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

çʕʥʝʨʛʠʷè 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʬʘʟʥʳʭ ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ, 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ 

çʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʬʘʟʝè 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʬʘʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ 

çɺʭʦʜʳ/ɺʳʭʦʜʳè 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ 

ʚʭʦʜʘʤ ʠ ʚʳʭʦʜʘʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʘʭ, 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ 

çʉʯʝʪʯʠʢʠè 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ 

ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ 

ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ 

çʉʚʷʟʴè 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦ COM-

ʧʦʨʪʘʤ, IP-ʘʜʨʝʩʘ ʧʦʨʪʘ Ethernet, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦʪʦʚʦʡ 

ʩʚʷʟʠ 

çʀʥʬʦ. ʦʙ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝè 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʘʚ. ʥʦʤʝʨʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʥʦʤʝʨʘ ʚʝʨʩʠʠ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇʆ (çʧʨʦʰʠʚʢʘè), ʥʦʤʝʨʘ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦ COM-ʧʦʨʪʘʤ ʠ IP-ʘʜʨʝʩʘ ʧʦʨʪʘ 

Ethernet 

 

ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʪʨʘʥʠʮʝ çʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʵʢʨʘʥè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 43. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ 

çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè, ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʄʦʥʠʪʦʨ-ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 

ʥʘʞʤʠʪʝ çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 43 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʪʨʘʥʠʮʝ çʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʵʢʨʘʥè 

ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ çʊʦʢ/ʅʘʧʨʷʞè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 44. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ 

çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè, ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʄʦʥʠʪʦʨ-ʊʦʢ/ʅʘʧʨʷʞ, 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʢ ʞʝʣʘʝʤʦʤʫ ʧʦʜʧʫʥʢʪʫ 

ʤʝʥʶ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺʠʜ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 45. ʄʝʞʜʫ 

ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ çUP ï ɺɺɽʈʍè, 

çDOWN ï ɺʅʀɿè. 

 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     78 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ çʊʦʢ/ʅʘʧʨʷʞè 

 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     79 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ï ɺʠʜ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʥʶ çʊʦʢ/ʅʘʧʨʷʞè 

 

ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ çʄʦʱʥʦʩʪʴè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 46. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ 

çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè, ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʄʦʥʠʪʦʨ-ʄʦʱʥʦʩʪʴ, 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     80 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè, çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè 

ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʢ ʞʝʣʘʝʤʦʤʫ ʧʦʜʧʫʥʢʪʫ ʤʝʥʶ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè 

ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺʠʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 47. ʄʝʞʜʫ ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 46 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ çʄʦʱʥʦʩʪʴè 

 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     81 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 47 ï ɺʠʜ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʥʶ çʄʦʱʥʦʩʪʴè 

 

ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ çʕʥʝʨʛʠʷè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 48. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ çOK/ENTER ï

 ʆʂ/ɺɺʆɼè, ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʄʦʥʠʪʦʨ-ʕʥʝʨʛʠʷ, ʢʥʦʧʢʘʤʠ çUP ï

 ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè, çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʢ 

ʞʝʣʘʝʤʦʤʫ ʧʦʜʧʫʥʢʪʫ ʤʝʥʶ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè ʜʣʷ 

ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺʠʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 49. 

ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ çɺʭʦʜʳ/ɺʳʭʦʜʳè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 50. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ 

çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè, ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʄʦʥʠʪʦʨ-ɺʭʦʜʳ/ɺʳʭʦʜʳ, 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè, çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè 

ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʢ ʞʝʣʘʝʤʦʤʫ ʧʦʜʧʫʥʢʪʫ ʤʝʥʶ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè 

ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺʠʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷʤʠ 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     82 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 51. ʄʝʞʜʫ ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 48 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ çʕʥʝʨʛʠʷè 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 49 ï ɺʠʜ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʥʶ çʕʥʝʨʛʠʷè 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     83 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 50 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ çɺʭʦʜʳ/ɺʳʭʦʜʳè 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 51 ï ɺʠʜ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʥʶ çɺʭʦʜʳ/ɺʳʭʦʜʳè 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     84 

ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʪʨʘʥʠʮʝ çʉʯʝʪʯʠʢʠè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 52. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ çOK/ENTER ï

 ʆʂ/ɺɺʆɼè, ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʄʦʥʠʪʦʨ-ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 

çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʡʩʷ 

ʬʦʨʤʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ, ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʯʝʪʯʠʢʫ. ʄʝʞʜʫ ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 52ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʪʨʘʥʠʮʝ çʉʯʝʪʯʠʢʠè 

 

ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʪʨʘʥʠʮʝ çʉʚʷʟʴè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 53. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ çOK/ENTER ï

 ʆʂ/ɺɺʆɼè, ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʄʦʥʠʪʦʨ-ʉʚʷʟʴ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ çOK/ENTER ï

 ʆʂ/ɺɺʆɼè ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʡʩʷ ʬʦʨʤʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦ COM-ʧʦʨʪʘʤ, IP-ʘʜʨʝʩʘ ʧʦʨʪʦʚ 

Ethernet, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ). 

 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     85 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 53 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʪʨʘʥʠʮʝ çʉʚʷʟʴè 

 

2.3.1.4 ʕʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ (ʩʪʨʘʥʠʮʳ) ʤʝʥʶ çʕʥʝʨʛʠʷè 

ʕʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ (ʩʪʨʘʥʠʮʳ) ʤʝʥʶ çʕʥʝʨʛʠʷè ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʘʟʘ, ʚʦʜʳ, ʠ ʪ.ʧ. ʜʣʷ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 

ɺ ʧ. 2.3.2.8 ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʢʘʣʝʥʜʘʨʝʡ. 

ʄʝʥʶ çʕʥʝʨʛʠʷè ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ï çʊʝʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜè ʜʣʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʝʪʘ ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʙʠʣʣʠʥʛʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ çɿʘʜʘʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜè ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʝʪʘ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺʠʜ ʤʝʥʶ 

çʕʥʝʨʛʠʷè ʠ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 54. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ ʠ ʚʳʟʦʚ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʦʢ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ 

çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʤʝʥʶ çʄʦʥʠʪʦʨè ʚ 

ʧ. 2.3.1.3. 

 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     86 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 54 ï ɺʠʜ ʤʝʥʶ çʕʥʝʨʛʠʷè ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 

2.3.1.5 ʕʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ (ʩʪʨʘʥʠʮʳ) ʤʝʥʶ çʇʂʕè 

ʕʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ (ʩʪʨʘʥʠʮʳ) ʤʝʥʶ çʇʂʕè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠ ̫ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ, ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʄʝʥʶ çʇʂʕè ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʜʤʝʥʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 55): 

çʌʦʨʤʘ ʚʦʣʥʳè ʩ ʵʢʨʘʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ çʌʘʟʘ 1è, çʌʘʟʘ 2è, çʌʘʟʘ 3è, 

çʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷè, çʊʦʢè (ʨʠʩʫʥʦʢ 56);  

çɻʘʨʤʦʥʠʢʠè ʩ ʵʢʨʘʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ çʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï ʌʘʟʘ 1è, 

çʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï ʌʘʟʘ 2è, çʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï ʌʘʟʘ 3è, çʊʦʢ ï ʌʘʟʘ 1è, çʊʦʢ ï ʌʘʟʘ 

2è, çʊʦʢ ï ʌʘʟʘ 3è (ʨʠʩʫʥʦʢ 57); 

çʌʘʟʦʨè (ʨʠʩʫʥʦʢ 58); 

çʊʨʝʥʜè ʩ ʵʢʨʘʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ çʊʨʝʥʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷè, çʊʨʝʥʜ ʪʦʢʘè, 

çʊʨʝʥʜ ʤʦʱʥʦʩʪʠè, çʊʨʝʥʜ ʯʘʩʪʦʪʳè. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ ʠ ʚʳʟʦʚ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʦʢ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ 
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ʧ. 2.3.1.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 55 ï ɺʠʜ ʤʝʥʶ çʇʂʕè 

 

ʕʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʜʤʝʥʶ çʌʦʨʤʘ ʚʦʣʥʳè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ (THD) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 56). 
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ʕʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʜʤʝʥʶ çɻʘʨʤʦʥʠʢʠè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ (ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʝ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

(THD) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 57). 

ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ çʌʘʟʦʨè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 58). ɺʩʝ ʫʛʣʳ ʜʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʘʟʝ 1. 

ʕʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʜʤʝʥʶ çʊʨʝʥʜè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʯʘʩʪʦʪʘ). 

ʇʨʠʤʝʨ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 59. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 58 ï ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ çʌʘʟʦʨè 
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2.3.1.6 ʕʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ (ʩʪʨʘʥʠʮʳ) ʤʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣʳè 

ʕʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ (ʩʪʨʘʥʠʮʳ) ʤʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣʳè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ï ʧʦʜʤʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣʳ ʩʦʙʳʪʠʡè) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ (ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʘʛʦʩʪʠʢʘè). 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ ʠ ʚʳʟʦʚ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʦʢ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ 

çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʤʝʥʶ çʄʦʥʠʪʦʨè ʚ 

ʧ. 2.3.1.3. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 60 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

(ʩʪʨʘʥʠʮʝ) çɾʫʨʥʘʣʳ ʩʦʙʳʪʠʡè, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 61 ï ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʩʪʨʘʥʠʮʝ) 

çɼʠʘʛʦʩʪʠʢʘè. 
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2.3.2 ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ) ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

2.3.2.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʇʆ PAS 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ) ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʣʝʷ (ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè) ʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʇʆ PAS. 

ʇʆ PAS ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʆ PAS ʤʦʞʝʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʯʝʨʝʟ ʣʶʙʦʡ ʧʦʨʪ, ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ 

(ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ, Ethernet, ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ). 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʨʩʠʶ ʇʆ ʥʝ 

ʥʠʞʝ 1.5.5.0 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʇʆ PAS ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠʟ ʩʝʪʠ 

Internet ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ http://www.satec-global.com 

ʇʨʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʩʦ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʇʆ PAS ʠʟ 

ʩʝʪʠ Internet, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ (http://www.satec-global.com). 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʇʆ PAS ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.ʧ. 2.1-2.3 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʇʆ PAS. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ (çʩʘʡʪè). ʆʙʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʘʡʪʘ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧ.ʧ. 

2.4, 2.5 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʇʆ PAS. 

 

2.3.2.2 ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʘʨʦʣʝʡ ʠ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʱʠʱʝʥ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʘʨʦʣʝʡ. 

ʏʪʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʜʠʩʧʣʝʷ ʠ ʧʘʤʷʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʘʨʦʣʷʤʠ ʥʝ ʟʘʱʠʱʘʝʪʩʷ. 

ʇʘʨʦʣʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʬʨ 

ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 1 ʜʦ 8 ʟʥʘʢʦʚ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 26 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʘʨʦʣʝʡ. 

http://www.satec-global.com/
http://www.satec-global.com/
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ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ʊʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʘʨʦʣʝʡ 
ʇʘʨʦʣʴ ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʇʨʘʚʘ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʇʘʨʦʣʴ ˉ 1 ʅʠʟʢʠʡ 

ʉʙʨʦʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ɿʘʧʫʩʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʇʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʇʘʨʦʣʴ ˉ 2 ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʇʝʨʝʚʦʜ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʉʙʨʦʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 

ʇʘʨʦʣʴ ˉ 3 

ɺʳʩʦʢʠʡ 

(ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ) 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʦʣʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ɹʘʟʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʮʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʏʘʩʪʠʯʥʳʡ ʩʙʨʦʩ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ 

 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ç9è ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʘʢ ʧʘʨʦʣʴ  ̄1, ˉ 2 ʠ  ̄3, ʜʘʶʱʠʡ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢʦ ʚʩʝʤ ʪʨʝʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʘʨʦʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS. ʏʪʦʙʳ 

ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʦʣʠ ʦʬʬ-ʣʘʡʥ ʠʣʠ ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʠʭ ʚʩʝ ʚʤʝʩʪʝ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʦʣʝʡ ʥʝ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʠʟ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʇʆ PAS. ʇʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʘʨʦʣʝʡ, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʡʩʷ ʬʦʨʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 62) ʧʘʨʦʣʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ç0è. ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʦʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺʚʝʜʠʪʝ ʩʚʦʡ ʇʘʨʦʣʴ ˉ 1 ʚ ʧʦʣʝ çʇʘʨʦʣʴ 1è ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʝʛʦ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʧʦʣʝ çʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʧʘʨʦʣʴ 1è. 

2. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʚʦʜʫ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʧʘʨʦʣʝʡ ʜʣʷ ʧʘʨʦʣʝʡ 

ˉ  ̄2 ʠ 3. 

3. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʝʡ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʇʘʨʦʣʠ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

4. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè, ʯʪʦʙʳ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʘʨʦʣʠ ʚ 

ʧʘʤʷʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 62 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʦʣʝʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʬʬ-ʣʘʡʥ 

 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʦʣʝʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʦʥ-ʣʘʡʥè ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ çʄʦʥʠʪʦʨè ï çɸʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ï

 ʉʤʝʥʘ ʧʘʨʦʣʷè, ʜʘʣʝʝ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʫʞʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʘʨʦʣʷ (çʇʘʨʦʣʴ 1è, çʇʘʨʦʣʴ 

2è, çʇʘʨʦʣʴ 3è). ʆʢʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 63. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 63 ï ʆʢʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʝʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʦʥ-ʣʘʡʥè 

 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʦʚʳʡ ʧʘʨʦʣʴ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʝʛʦ ʚʚʦʜʦʤ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʷ. 
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3. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʘʨʦʣʷ ʚ ʧʘʤʷʪʴ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS, ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʨʦʰʝʥ 

ʧʘʨʦʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ 

ʧʘʨʦʣʴ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çOKè. ɽʩʣʠ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʡʜʝʥʘ ʫʩʧʝʰʥʦ, ʇʆ PAS 

ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʩʧʨʘʰʠʚʘʪʴ ʧʘʨʦʣʴ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 

2.3.2.3 ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 64. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 64 ï ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

 

2.3.2.4 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ 

ʉʚʷʟʴ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʇʊʂ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦ 

ʣʶʙʦʤʫ ʧʦʨʪʫ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʤʫ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʤ ʇʆ PAS. 

ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1) ɺ ʇʆ PAS ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè ï çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʠʙʦʨʘè, ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʡʩʷ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 65) ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʚʠʜ 
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ʩʚʷʟʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ çʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷè (ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ/ʤʦʜʝʤ, USB ʧʦʨʪ, 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ); 

2) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʧʦʨʪʫ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ Ethernet-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ ʘʜʨʝʩʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ɺʳ ʚʳʙʨʘʣʠ; 

3) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʫʪ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ɺʘʰʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʝ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʦʨʪ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 65 ï ɺʳʙʦʨ ʚʠʜʘ ʩʚʷʟʠ 

 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʚʷʟʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝè ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè. ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 66) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ çʆʂè. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 66 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ. 

 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ï

 19200 ʙʠʪ/ʩ, ʙʠʪʳ ï 8 ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʯʝʪʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʇʨʦʪʦʢʦʣè ʠ ʚ 

ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 67) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʞʤʠʪʝ 

çʆʂè: 

çʇʨʦʪʦʢʦʣè ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢʝ. 

çɺʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘè ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʇʆ PAS ʙʫʜʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʦʪʚʝʪ ʦʪ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʧʝʨʝʜ 

ʪʝʤ ʢʘʢ ʚʳʜʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

çɺʨʝʤʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠè ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʟʘʢʨʳʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus RTU ʠʣʠ DNP3; ʵʪʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ASCII. ɽʩʣʠ ɺʳ ʯʘʩʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʦʧʨʦʙʫʡʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʨʳʚʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. 

çʇʦʧʳʪʦʢè ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʧʳʪʦʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ PAS, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʳʜʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 67 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʚʷʟʠ ʯʝʨʝʟ Ethernet-ʧʦʨʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ IP-ʘʜʨʝʩ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ 

ʩʝʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘè ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ çʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷè 

ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʀʥʪʝʨʥʝʪè. 

ɿʘʪʝʤ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝè (ʨʠʩʫʥʦʢ 68). ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʣʝ 

çIP ʘʜʨʝʩè ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʘʤ ʘʜʨʝʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢʝ (ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 192.168.0.203). 

ɺ ʧʦʣʝ çʇʨʦʪʦʢʦʣè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʜʣʷ TCP-

ʧʦʨʪʘ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus/TCP ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪ 

502, ʘ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ DNP3/TCP ï ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪ 20000. ʅʦʤʝʨ ʧʦʨʪʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ çModbus 

RTU/TCPè ʜʣʷ Modbus/TCP ʠʣʠ çDNP3è ʜʣʷ DNP3/TCP. 
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ɺ ʧʦʣʝ çɾʜʘʪʴ ʦʪʚʝʪʘè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʇʆ PAS ʙʫʜʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʦʪʚʝʪ ʦʪ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʧʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ 

ʚʳʜʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʣʝ çʇʦʧʳʪʦʢè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʧʳʪʦʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ PAS, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʳʜʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʂè. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 68 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ ʯʝʨʝʟ Ethernet-ʧʦʨʪ 

 

2.3.2.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ 

2.3.2.5.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʨʪʘʤ 

ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʨʪʫ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚ ʵʢʨʘʥʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 69, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 27). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 69 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʨʪʘ 

 

ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʨʪʫ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʆ PAS ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚè (ʨʠʩʫʥʦʢ 70), ʚ ʧʦʣʝ çʇʦʨʪè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʞʝʣʘʝʤʳʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 27 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 70 ï ʆʢʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ʅʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ 

Modbus RTU 

Modbus ASCII 

DNP3 

SATEC ASCII 

DTE 

Profibus 

IEC 62056-21 

IEC 60870-5 

CANopen 

Modbus RTU 
ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʜʣʷ ʧʦʨʪʘ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

COM1: 

RS-232 

RS-422 

RS-485 

 

COM2: 

RS-422 

RS-485 

 

COM3: 

RS-485 

 

COM4: 

IR port 

RS-485 

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

(COM2 ʜʦʩʪʫʧʝʥ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ) 

ɸʜʨʝʩ ʧʨʠʙʦʨʘ 
Modbus ï ʦʪ 1 ʜʦ 247 

DNP3 ï ʦʪ 0 ʜʦ 65532 
1 ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ 300 ʜʦ 115200 ʙʠʪ/ʩ 19200 ʙʠʪ/ʩ 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʨʪʫ 

ʌʦʨʤʘʪ ʜʘʥʥʳʭ 7E, 8N, 8E 8N 

ʌʦʨʤʘʪ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʯʝʪʥʦʩʪʠ 

(7E ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ 

Modbus RTU ʠ DNP3) 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʦʪʚʝʪʘ ʦʪ 0 ʜʦ 1000 ʤʩ 5 ʤʩ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ 

ʟʘʧʨʦʩʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʦʪ 0 ʜʦ 1000 ʤʩ 4 ʤʩ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʝʤʦʤ 

ʩʠʤʚʦʣʦʚ 

ʈʝʞʠʤ ʧʦʨʪʘ 

ʂʣʠʝʥʪ/master 

 

 

ʉʝʨʚʝʨ/slave 

ʉʝʨʚʝʨ/slave 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ 

ʂʣʠʝʥʪ/master ʧʨʠʙʦʨ 

ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʘʰʠʚʘʪʴ 

ʧʦʜʯʠʥʸʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʉʝʨʚʝʨ/slave 

ʧʨʠʙʦʨ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʨʦʣʠ ʧʦʜʯʠʥʸʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʊʘʡʤʘʫʪ ʦʪʚʝʪʘ ʦʪ 500 ʜʦ 300000 ʤʩ 5000 

ɺʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʂʣʠʝʥʪ/master 

ʦʞʠʜʘʝʪ ʦʪʚʝʪʘ ʦʪ 

ʧʦʜʯʠʥʸʥʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

 

2.3.2.5.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ethernet-ʧʦʨʪʦʚ 

ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ Ethernet-ʧʦʨʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚ ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 71, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

28). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 71 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ Ethernet-ʧʦʨʪʦʚ 

 

ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ Ethernet-ʧʦʨʪʘʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʆ 

PAS ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè, ʚ 

ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʉʝʪʝʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè (ʨʠʩ. 72), ʚ ʧʦʣʝ 

çʉʝʪʴè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʧʦʨʪ (1 ï ʜʣʷ ETH1, 2 ï ʜʣʷ ETH2). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 28 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 72 ï ʆʢʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʢ Ethernet-ʧʦʨʪʦʚ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ï ʅʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ Ethernet-ʧʦʨʪʦʚ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

IP ʘʜʨʝʩ  192.168.0.203 

ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ  255.255.255.0 

ʐʣʶʟ ʩʝʪʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ  192.168.0.1 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ DHCP ɼʘ/ʅʝʪ ʅʝʪ 

ʈʝʞʠʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ/ʂʦʣʴʮʦ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 1 ï ʉʯʝʪʯʠʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ Modbus TCP ʥʘ ʧʦʨʪʫ 502. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 2 ï ɺʳʙʦʨ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ DNP3 TCP ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʚʪʦʨʦʡ ʩʝʨʚʝʨ DNP3 TCP, 

ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʦʙʦʠʤ ʧʦʨʪʘʤ. ɺʳʙʦʨ ʧʦʨʪʘ Modbus TCP 

ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʩʝʨʚʝʨ DNP3 TCP. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 3 ï ɽʩʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʩʝʪʝʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

Ethernet-ʧʦʨʪ, ʧʦʨʪ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩʦ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. 

 

2.3.2.5.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚ ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, 
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ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 73, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

29). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 73 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʩʦʪʦʚʦʡ 

ʩʝʪʠ 

 

ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʆ PAS 

ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè, ʚ 

ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘè 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 74). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 29 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 74 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29 ï ʅʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 
  

ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ IP 

ʘʜʨʝʩ 

 

192.168.0.203 

IP-ʘʜʨʝʩ ʤʦʜʝʤʘ ʚ PPP-

ʩʝʪʠ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʩʝʪʷʭ GPRS 

ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ 
 

255.255.255.0 
ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ ʚ 

PPP/GPRS-ʩʝʪʠ 

ʋʜʘʣʝʥʥʳʡ IP 

ʘʜʨʝʩ/ʉʝʪʝʚʦʡ 

ʰʣʶʟ 

 

192.168.0.1 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʰʣʶʟ ʚ PPP-

ʩʝʪʠ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʩʝʪʷʭ GPRS 

ʇʦʧʳʪʦʢ ʥʘʙʦʨʘ 
ʆʪ 0 ʜʦ 1000 (0 ï ʥʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʪʴ ʥʘʙʦʨ) 
0 

ʏʠʩʣʦ ʧʦʧʳʪʦʢ ʥʘʙʦʨʘ 

ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ ʤʦʜʝʤʦʤ 

ʧʨʠ ʥʝʫʜʘʯʥʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɺʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʆʪ 0 ʜʦ 9999 ʩ 120 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦ 

ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʤʦʜʝʤ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪ 

ʟʚʦʥʦʢ, ʝʩʣʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ɺʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʧʳʪʢʘʤʠ 
ʆʪ 0 ʜʦ 9999 ʩ 60 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʧʳʪʢʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ɺʨʝʤʷ 

ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦ 

ʦʪʙʦʷ 

ʆʪ 0 ʜʦ 9999 ʩ (0 ï ʥʝ 

ʨʘʟʨʳʚʘʪʴ) 
0 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦ 

ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʤʦʜʝʤ ʨʘʟʨʳʚʘʝʪ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɿʚʦʥʢʦʚ ʜʦ ʦʪʚʝʪʘ 
0-99 (0 ï ʥʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʪʴ ʜʦʟʚʦʥ) 
0 

ʏʠʩʣʦ ʚʭʦʜʷʱʠʭ 

ʟʚʦʥʢʦʚ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʤʘ ʧʨʠ ʥʝʫʜʘʯʥʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. ʅʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʪʷʭ 

GPRS 

ʉʪʨʦʢʘ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʦʜʝʤʘ 

 AT&F&D1&C1  

ʉʪʨʦʢʘ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʦʜʝʤʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, 

ʥʝ ʤʝʥʷʡʪʝ ʙʝʟ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʉʯʝʪ ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʘ    

ʅʦʤʝʨ ʪʝʣʝʬʦʥʘ  *99# 

ʊʝʣʝʬʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʘ. 

ʅʦʤʝʨ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʩʝʪʠ 

GPRS ʜʣʷ GSM/GPRS-

ʤʦʜʝʤʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ   

ʃʦʛʠʥ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ (ʝʩʣʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ) 

ʇʘʨʦʣʴ ʚʭʦʜʘ   

ʇʘʨʦʣʴ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ (ʝʩʣʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ) 

ʀʤʷ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ 

(APN) GPRS 
 internet 

ʀʤʷ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ 

APN ʚʘʰʝʛʦ 

ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʘ, ʫʪʦʯʥʠʪʝ ʫ 

ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʅʝ ʤʝʥʷʡʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʝʤʘ, ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ʇʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʫ ʩʚʦʝʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. 
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2.3.2.5.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ SNTP-ʢʣʠʝʥʪʘ 

SNTP-ʢʣʠʝʥʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʯʘʩʦʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʧʫʙʣʠʯʥʳʤ ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ SNTP-ʩʝʨʚʝʨʦʤ. ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʪʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʤ. ʧ. 2.3.2.6.11. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ SNTP-ʢʣʠʝʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ PAS. ɼʣʷ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ SNTP-ʢʣʠʝʥʪʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʣʠʝʥʪʘ SNTPè (ʨʠʩʫʥʦʢ 75). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 30 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 75 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ SNTP-ʢʣʠʝʥʪʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ï ʅʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ SNTP-ʢʣʠʝʥʪʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʂʣʠʝʥʪ SNTP 

ʨʘʟʨʝʰʝʥ 
ɼʘ/ʅʝʪ ʅʝʪ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

SNTP-ʢʣʠʝʥʪʘ 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     109 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ ʦʪ 60 ʜʦ 86400 ʩ 600 ʩ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ SNTP-

ʩʝʨʚʝʨʘ 

IP ʘʜʨʝʩ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʝʨʚʝʨʘ 

SNTP 

 192.36.143.151 
IP-ʘʜʨʝʩ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

SNTP-ʩʝʨʚʝʨʘ 

IP ʘʜʨʝʩ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʝʨʚʝʨʘ 

SNTP 

 130.149.17.21 

IP-ʘʜʨʝʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

SNTP-ʩʝʨʚʝʨʘ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʨʚʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 1 ï ʉʝʨʚʝʨ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʩʢʦʤʫ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʫ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ï ɹʝʨʣʠʥʩʢʦʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʫ 

 

2.3.2.5.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ TCP-ʢʣʠʝʥʪʘ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ 

TCP-ʢʣʠʝʥʪ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ Modbus/TCP-

ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʠ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʧʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʩʦʙʳʪʠʡ, 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʣʠʙʦ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ TCP-ʢʣʠʝʥʪʘ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ PAS. 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʣʠʝʥʪʘ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ TCPè (ʨʠʩʫʥʦʢ 76). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 31 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 76 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ TCP-ʢʣʠʝʥʪʘ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 31 ï ʅʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ TCP-ʢʣʠʝʥʪʘ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʂʣʠʝʥʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥ ɼʘ/ʅʝʪ ʅʝʪ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

TCP-ʢʣʠʝʥʪʘ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ 

ɸʜʨʝʩ ʩʝʨʚʝʨʘ  192.168.0.3 
IP-ʘʜʨʝʩ ʩʝʨʚʝʨʘ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ 

ʇʦʨʪ ʩʝʨʚʝʨʘ ʆʪ 0 ʜʦ 65535 502 
TCP-ʧʦʨʪ ʩʝʨʚʝʨʘ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ 

ɸʜʨʝʩ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ  
ʆʪ 0 ʜʦ 65535 1000 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʙʣʦʢʘ 

ʠʟ 16 Modbus-ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ 

 

2.3.2.6 ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

2.3.2.6.1 ɹʘʟʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚ ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ 77, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 32). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 77 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çɹʘʟʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè (ʨʠʩʫʥʦʢ 78). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 32 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 78 ï ɹʘʟʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 32 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
   

ʈʝʞʠʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

3OP2 

4LN3 

3DIR2 

4LL3 

3OP3 

3LN3 

3LL3 

3BLN3 

3BLL3 

4LN3 

ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʂʦʵʬʬ. 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʆʪ 1,0 ʜʦ 6500,0 1,0 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʊʅ 

(ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʦʢ) 

ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

(ʣʠʥʝʡʥʦʝ), ɺ 

ʆʪ 10 ʜʦ 690 120 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʤʝʞʜʫʬʘʟʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʪʦʢ ʪʨ. 

ʪʦʢʘ, ɸ 
ʆʪ 1 ʜʦ 50000 5 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʊʊ 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ 1, 5 5 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʪʦʢ ʪʨ. 

ʪʦʢʘ I4 
ʆʪ 1 ʜʦ 50000 5 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʊʊ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠ 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʪʦʢ I4, ɸ 1, 5 5 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ I4 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 
50, 60 50 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʬʘʟ ABC, CBA ABC 
ʇʦʨʷʜʦʢ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʬʘʟ 

ʅʘʧʨʘʚʣ. ʪʦʢʘ L1 ʇʨʷʤʦʝ, ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʇʨʷʤʦʝ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

(ʧʨʷʤʦʝ, ʦʙʨʘʪʥʦʝ) ʧʦ 

ʬʘʟʝ 1 (A) 

ʅʘʧʨʘʚʣ. ʪʦʢʘ L2 ʇʨʷʤʦʝ, ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʇʨʷʤʦʝ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

(ʧʨʷʤʦʝ, ʦʙʨʘʪʥʦʝ) ʧʦ 

ʬʘʟʝ 2 (B) 

ʅʘʧʨʘʚʣ. ʪʦʢʘ L3 ʇʨʷʤʦʝ, ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʇʨʷʤʦʝ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

(ʧʨʷʤʦʝ, ʦʙʨʘʪʥʦʝ) ʧʦ 

ʬʘʟʝ 3 (C) 

Demand-ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ    

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʤʠʥ 

1, 2, 3, 5, 10, 15, 20, 

30, 60 
15 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʂʦʣʠʯ. ʠʥʪʝʨʚ. ʚ 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʫʩʨʝʜʥ. 

ʤʦʱʥ. 

ʆʪ 1 ʜʦ 15  1 

ʏʠʩʣʦ ʩʫʙʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ 

ʦʢʥʘ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ɺʭʦʜ ʩʠʥʭʨ. 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 

ʏʘʩʳ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

DI1-DI18 
ʏʘʩʳ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ, 

ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʬʨʦʥʪ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʥʘʯʘʣʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩ 

ʆʪ 0 ʜʦ 9000 900 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʩʠʣʳ 

ʪʦʢʘ, ʩ 

ʆʪ 0 ʜʦ 9000 900 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 

ʛʘʨʤʦʥʠʢ 

ʆʪ 0 ʜʦ 9000 900 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 1 ï ʇʝʨʝʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʫʩʪʘʚʦʢ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚʩʝʛʜʘ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʡʪʝ ʈʝʞʠʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 2 ï ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ  ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʤʝʞʜʫʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ 100 ɺ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʠʣʠ 400 ɺ (ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ). ʇʨʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪʩʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 3 ï ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʩʝʛʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

50 ɻʮ 

 

2.3.2.6.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʮʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʮʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʦʧʮʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚ ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

79, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 20). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 79 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʦʧʮʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
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ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çʆʧʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè (ʨʠʩ. 80). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 33 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 80 ïʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʮʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 33 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʦʧʮʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʆʧʮʠʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ/ʵʥʝʨʛʠʠ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʈʝʞʠʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

S=f(P, Q) 

Q=f(S, P) 
S=f(P, Q) 

ʄʝʪʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜ çS=f(P, Q)è 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʭ, ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ 

çQ=f(S, P)è (ʉʤ. 

ʧ. 1.3.1.2) 

ʇʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢɺʪĀʯ 

10000, 100000, 

1000000, 10000000, 

100000000, 

1000000000 

10000000 

ʈʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʧʷʪʦʡ, ʨʘʚʥʦʤʫ 0 

(ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʯʝʨʝʟ 0 ʧʦ çʢʦʣʴʮʫè) 

ɼʝʩʷʪʠʯʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 
ʆʪ 0 ʜʦ 3 0 

ʏʠʩʣʦ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʧʷʪʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʟʥʘʢʦʚ (ʨʘʟʨʷʜʥʦʩʪʠ) 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ 
5, 10, 15, 20, 30 ʤʠʥ 15 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣ ̫ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

(Accumulated Demand) 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʪʘʨʠʬʘ 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʴ, 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʚʷʟʠ, 

DI1-DI16 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʴ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʪʘʨʠʬʘ ʧʨʠ 

ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʤ ʫʯʝʪʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʨʠʬʦʚ ʆʪ 1 ʜʦ 8 1 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʯʠʩʣʦ 

ʪʘʨʠʬʦʚ ʧʨʠ 

ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʤ ʫʯʝʪʝ 

ɼʝʩ. ʟʥʘʢʦʚ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʨʝʣʝ 
ʆʪ 1 ʜʦ 5 1 

ʏʠʩʣʦ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʧʷʪʦʡ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʨʝʣʝ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʵʬʬ. 

ʛʘʨʤ. ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ 

ʪʦʢʘ (TDD) 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʄʘʢʩ. ʩʨʝʜʥʠʡ ʪʦʢ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ I, ɸ 
ʆʪ 0 ʜʦ 10000 CT 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ Demand-

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʦ ʬʘʟʘʤ 

I1, I2, I3. 

CT ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʊʊ (0 ʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ CT) 

ʄʘʢʩ. ʩʨʝʜʥʠʡ ʪʦʢ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ I4, ɸ 
ʆʪ 0 ʜʦ 10000 CT 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ Demand-

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ I4. 

CT ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʊʊ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʚʭʦʜʝ (0 ʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ CT) 

ʊʝʩʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ    

ʏʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧ. 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜ. 

0,01-0,4 ɺʪĀʯ/ʠʤʧ. 

0,01-0,4 ʚʘʨĀʯ/ʠʤʧ. 
0,1 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʧʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʚʳʭʦʜʫ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ, ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʥʘ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ 

ʈʝʞʠʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ 

ʀʤʧ. ɺʪĀʯ 

ʀʤʧ. ʚʘʨĀʯ 

ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ çʀʤʧ. ɺʪĀʯè, 

çʀʤʧ. ʚʘʨĀʯè 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʠʣʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ) 

ʐʢʘʣʘ    
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʐʢʘʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ɺ 
ʆʪ 10 ʜʦ 828 828 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ 

ʧʦ çʚʪʦʨʠʯʥʦʡè 

ʩʪʦʨʦʥʝ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠʠ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʈʌ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 200 ɺ 

ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʊʅ ʠ 800 ɺ ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʙʝʟ ʊʅ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʨʫʛʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪʩʷ 

ʐʢʘʣʘ ʪʦʢʘ, ɸ ʆʪ 1 ʜʦ 10 10 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ 

ʪʦʢʘ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʧʦ 

çʚʪʦʨʠʯʥʦʡè ʩʪʦʨʦʥʝ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʨʫʛʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪʩʷ 

 

2.3.2.6.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʈʌ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ: ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʳ 1, ʫʛʣʦʚʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ï ʥʫʣʶ. ʇʨʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʠ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʨʘʚʥʳʤʠ 1, ʫʛʣʦʚʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ï ʥʫʣʶ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚ ʵʢʨʘʥʥʫʶ 
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ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 81, ʠ ʠʩʧʨʘʚʴʪʝ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʢ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 81 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚè (ʨʠʩʫʥʦʢ 82). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 34 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 34 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 82 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 34 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʆʪ 0,700 ʜʦ 

1,300 
1,000 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʋʛʣʦʚʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 
ʆʪ -600 ʜʦ 

+600 ʤʠʥ 
0 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʬʘʟ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

(ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʪʦʢ ï ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʪʦʢʘ). ʌʘʟʦʚʳʡ ʫʛʦʣ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ. 

 

2.3.2.6.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚ ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

83, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 35). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 83 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳè (ʨʠʩʫʥʦʢ 83). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 35 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 83 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 35 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚʭʦʜʘ 
ʇʨʷʤʘʷ 

ʆʙʨʘʪʥʘʷ 
ʇʨʷʤʘʷ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʘ 

ʊʠʧ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 
ʅʦʨʤ. ʠʤʧʫʣʴʩ 

ʀʤʧʫʣʴʩ KYZ 
ʅʦʨʤ. ʠʤʧʫʣʴʩ 

ʈʝʞʠʤ çʅʦʨʤ. ʠʤʧʫʣʴʩè ï

 ʦʙʳʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʠʣʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʬʨʦʥʪʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʈʝʞʠʤ çʀʤʧʫʣʴʩ KYZè ï

 ʨʝʞʠʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʠ 

ʟʘʜʥʝʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʅʦʨʤ (ʅ.ʈ.) 

ʆʙʨʘʪʥ. (ʅ.ɿ.) 
ʅʦʨʤ (ʅ.ʈ.) 

ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ (ʅ.ʈ.) 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟ 

çʦʪʢʨʳʪʦʛʦè ʚ çʟʘʢʨʳʪʦʝè 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ (ʅ.ɿ.) 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟ 

çʟʘʢʨʳʪʦʛʦè ʚ çʦʪʢʨʳʪʦʝè 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ 

ɼʣʷ ʨʝʞʠʤʘ KYZ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ 

ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɺʨʝʤʷ ʜʨʝʙʝʟʛʘ ʆʪ 1 ʜʦ 100 ʤʩ 1 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ 

 

2.3.2.6.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (ʨʝʣʝ) 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭrʦʜʦʚ (ʨʝʣʝ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚ ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 84, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

36). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 84 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 
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ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çʈʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳè (ʨʠʩʫʥʦʢ 85). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 36 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 85 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭrʦʜʦʚ (ʨʝʣʝ) 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʈʝʞʠʤ 

ɹʝʟ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʉ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

ʀʤʧ. KYZ 

ɹʝʟ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʙʝʟ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʘ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʘ ʚ 

ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʧʦʨʦʛʘ çʦʪʧʫʩʢʘʥʠʷè ʫʩʪʘʚʢʠ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʘ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʘ ʚ 

ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʘʥʜʦʡ (ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʜʨʫʛʦʡ 

ʫʩʪʘʚʢʠ ʠʣʠ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ 

ɺ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʣʝ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

ɺ KYZ-ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʘʥʜʝ ʠ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʢʦʤʘʥʜʳ. 

ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ 
ʅʦʨʤ (ʅ.ʈ.) 

ʆʙʨʘʪʥ. (ʅ.ɿ.) 
ʅʦʨʤ (ʅ.ʈ.) 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʨʝʣʝ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʦ, ʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʤ ï ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ  

ʨʝʣʝ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʘ ʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦʤ ï ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʝʪʩʷ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʉ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝʤ 
ɼʘ 

ʅʝʪ 
ʅʝʪ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʝʣʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʈʝʣʝ ʙʝʟ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʘʤʷʪʠ 

(ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ çʅʝʪè) ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ 

ʙʫʜʫʪ ʟʘʥʦʚʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʳ 

ʪʨʠʛʛʝʨʳ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ; 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ. 

ʈʝʣʝ ʩ ʧʘʤʷʪʴʶ (ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

çɼʘè) ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʡ ʩʪʘʪʫʩ 

ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʠ ʚʩʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʦʤʘʥʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʘʥʳ ʜʦ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ 
ʆʪ 10 ʜʦ 1000 ʤʩ 100 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʝʣʝ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʕʪʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʣʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʨʝʣʝ ʩʢʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʦʚʠʥʘ 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʝʘʣʴʥʘʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʢʨʘʪʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʦʡ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     127 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʅʝʪ 

ʢɺʪĀʯ ʠʤʧʦʨʪ 

ʢɺʪĀʯ ʵʢʩʧʦʨʪ 

ʢɺʪĀʯ ʩʫʤʤ. 

ʢʚʘʨĀʯ ʠʤʧʦʨʪ 

ʢʚʘʨĀʯ ʵʢʩʧʦʨʪ 

ʢʚʘʨĀʯ ʩʫʤʤ. 

ʢɺɸĀʯ ʩʫʤʤ. 

ʀʥʪʨ. ʫʩʨʝʜ. ʤʦʱʥ. 

ʀʥʪʨ. ʩʢʦʣʴʟ. ʤʦʱʥ. 

ʀʥʪʨ. ʫʩʨʝʜ ʪʦʢʘ 

ʊʘʨʠʬʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʅʝʪ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʝʣʝ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʣʠ 

ʨʝʞʠʤʝ KYZ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʣʝ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʪ 

çʠʩʪʦʯʥʠʢʘè 

ʢɺʪĀʯ/ʠʤʧ. ʆʪ 0,001 ʜʦ 1000 1 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥ rʦʪ 

çʠʩʪʦʯʥʠʢʘè 

 

2.3.2.6.6 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚ ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 86, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 37). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 86 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 
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ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳè (ʨʠʩʫʥʦʢ 87). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 37 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 87 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 37 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (ʨʝʣʝ) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʊʠʧ ʚʭʦʜʘ 

ʆʪ 0 ʜʦ 1 ʤɸ 

ʆʪ -1 ʜʦ 1 ʤɸ 

ʦʪ 0 ʜʦ 20 ʤɸ 

ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ 

ʊʠʧ ʚʭʦʜʘ ʫʢʘʟʘʥ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʤʦʜʫʣʷ ʢ ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʪʠʧ ʚʭʦʜʘ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʇʆ PAS 

ʅʫʣʝʚʘʷ ʰʢʘʣʘ 

(0/4mA) 
 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʰʢʘʣʳ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (0, 

4 ʤɸ, 0 ɺ) 

ʇʦʣʥʘʷ ʰʢʘʣʘ 

(1/20/50ʤA, 10ɺ) 
 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʝʮ ʰʢʘʣʳ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (1, 20, 50 ʤɸ, 10 ɺ) 

ʇʦʟʠʮʠʷ ʜʝʩ. 

ʪʦʯʢʠ 
 

ʏʠʩʣʦ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ ʧʨʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʅʘʠʤʝʥʨʚʘʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
 ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 1 ï ɺʩʝʛʜʘ ʟʘʧʦʤʠʥʘʡʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʚ 

ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʘʡʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʤʝʪʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥ), ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥʠ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 2 ï ʇʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʧʦʣʷʨʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩ ʪʦʢʘʤʠ 0-1 ʤɸ, 0-20 ʤɸ, 4-20 ʤɸ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʦʙʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï çʅʫʣʝʚʘʷ ʰʢʘʣʘè ʠ çʇʦʣʥʘʷ ʰʢʘʣʘè. ʐʢʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 3 ï ʇʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩ ʪʦʢʦʤ Ñ1 ʤɸ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʪʦʢʫ +1 ʤɸ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 0 ʤɸ, 

ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. ʂʦʛʜʘ ʪʦʢ ʤʝʥʷʝʪ ʟʥʘʢ, ʩʯʝʪʯʠʢ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʪʦʢʘ +1 ʤɸ, ʥʦ ʩ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 4 ï ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʘ 4-20 ʤɸ 

 

2.3.2.6.7 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ʩʦʙʳʪʠʡ) 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʤʝʝʪ 32 ʜʝʚʷʪʠʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

(ʩʦʙʳʪʠʡ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ 

ʚʭʦʜʫ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʭʦʜ. ʊʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ʩʦʙʳʪʠʡ) ʥʘ ʧʦʜʩʯʝʪ ʩʦʙʳʪʠʡ, 

ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ) 

ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʸʪʝ ʯʠʩʣʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠʣʠ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʃʶʙʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ʩʦʙʳʪʠʡ). ʃʶʙʦʡ ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ʩʦʙʳʪʠʡ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʢʨʝʤʝʥʪʥʳʤʠ ʠʣʠ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʥʳʤ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ 

ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʉʯʝʪʯʠʢʠè (ʨʠʩʫʥʦʢ 88). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 38 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 88 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ʩʦʙʳʪʠʡ) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 38 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ʩʦʙʳʪʠʡ) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 
   

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʆʪ -999999999 ʜʦ 

999999999 
0 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

ɺʭʦʜʳ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 
   

ɺʭʦʜ 
ʅʝʪ 

DI1-DI26 
ʅʝʪ 

çʉʚʷʟʴè ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʩʦ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ʄʥʦʞʠʪʝʣʴ ʦʪ -10000 ʜʦ 10000 1 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʝ ʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

(ʩʦʙʳʪʠʷ) ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʥʦʤʝʨʘ ʦʪ 1 ʜʦ 32 1 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ çʮʝʣʝʚʦʡè ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘè ʙʝʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 
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ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʈʝʞʠʤ ʦʥ-ʣʘʡʥè ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʇʆ PAS, 

ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ; 

ʚ ʧʦʣʝ çɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè. 

2.3.2.6.8 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʡʤʝʨʦʚ 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ 16 ʪʘʡʤʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʚʦʢ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʂʦʛʜʘ 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʪʘʡʤʝʨʘ ʠʩʪʝʢ, ʪʘʡʤʝʨ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʩʦʙʳʪʠʝ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,01 ʜʦ 100000 ʩ ʠʣʠ ʦʪ 0,5 ʜʦ 

100000 ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ʏʪʦʙʳ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʪʘʡʤʝʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çʊʘʡʤʝʨʳè (ʨʠʩ. 89). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 39 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 89 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʡʤʝʨʦʚ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 39 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʡʤʝʨʦʚ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʝʨʠʦʜ 

0 ï ʪʘʡʤʝʨ ʚʳʢʣʶʯʝʥ 

ʦʪ 0,01 ʜʦ 100000 ʩ 

ʦʪ 0,5 ʜʦ 

100000 ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

0 ʇʝʨʠʦʜ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʪʘʡʤʝʨʘ 

ɽʜʠʥʠʮʳ 
ʉʝʢʫʥʜ r

ʇʝʨʠʦʜ 
1 

ɽʜʠʥʠʮʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʪʘʡʤʝʨʘ. 

ʇʦʜ ʝʜʠʥʠʮʝʡ çʧʝʨʠʦʜè 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ 

 

ʉʝʤʴ ʪʘʡʤʝʨʦʚ (ˉˉ 10-16) ʠʤʝʶʪ ʟʘʚʦʜʩʢʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʳ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʇʂʕ ʠ ʟʘʧʠʩʝʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɼʨʫʛʠʝ ʪʘʡʤʝʨʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʞʝʣʘʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʘʡʤʝʨʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʞʝʣʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠ ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʏʪʦʙʳ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʘʡʤʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʨʘʚʥʦʝ 0. 

2.3.2.6.9 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʘʚʦʢ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

2.3.2.6.9.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʘʚʦʢ 

ʉʯʸʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʇʃʂ, ʩʯʸʪʯʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 

ʫʧʨʦʱʸʥʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʫʩʪʘʚʢʘʭ ʧʦ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ 64 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʚʢʠ ʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤʠ ʟʘʜʝʨʞʢʘʤʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘʥʠʷ. ʂʘʞʜʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʜʦ 4 ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ 

ʣʦʛʠʢʠ ʀʃʀ/ʀ. ʂʦʛʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çʠʩʪʠʥʘè, ʫʩʪʘʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ ʥʘ 
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ʨʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

(ʩʦʙʳʪʠʡ), ʠʣʠ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ. 

ʏʪʦʙʳ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çʋʩʪʘʚʢʠè (ʨʠʩʫʥʦʢ 90). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 40. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 90 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʘʚʦʢ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 40 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʫʩʪʘʚʦʢ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʧʮʠʠ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʊʨʠʛʛʝʨʳ ʫʩʪʘʚʢʠ   

ʀʃʀ/ʀ ʀʃʀ, ʀ ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʣʷ ʪʨʠʛʛʝʨʘ 

ɻʨʫʧʧʘ ʚʭʦʜʦʚ ʉʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ɻʨʫʧʧʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ 

ʊʨʠʛʛʝʨ ʉʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʢʘʢ ʘʨʛʫʤʝʥʪ ʚ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ 

ʋʩʣʦʚʠʝ 

<=, >=, =, <>, Delta, 

Delta+, Delta-, 

rDelta, rDelta+, 

rDelta- 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʪʨʠʛʛʝʨʘ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʧʮʠʠ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʇʦʨʦʛ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ  

ʇʦʨʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

çʀʩʪʠʥʘè. ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ 

ʇʦʨʦʛ ʚʦʟʚʨʘʪʘ  

ʇʦʨʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

çʃʦʞʴè. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʅʝ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ   

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʉʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çʀʩʪʠʥʘè 

ʎʝʣʴ  ʎʝʣʴ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ɸʨʛʫʤʝʥʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 

ɿʘʜʝʨʞʢʠ   

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʆʪ 0 ʜʦ 10000,000 ʩ 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʧʦʨʦʛʫ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɺʦʟʚʨʘʪʘ ʆʪ 0 ʜʦ 10000,000 ʩ 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʧʦʨʦʛʫ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʚʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

İ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ʋʩʪʘʚʢʘ ˉ 1 ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 15 ʤʠʥ; ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʰʢʘʣʘ ʧʨʠʚʷʟʘʥʘ ʢ ʯʘʩʘʤ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣʳ ʜʘʥʥʳʭ ˉ 1 ʠ ˉ 2. 

2.3.2.6.9.2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʀʃʀ/ʀ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʋ 

ʥʠʭ ʥʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʠʣʠ ʩʪʘʨʰʠʥʩʪʚʘ. ʃʶʙʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ çʀʃʀè, ʧʨʠʥʷʚʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

çʠʩʪʠʥʘè, ʟʘʤʝʱʘʝʪ ʣʶʙʦʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ çʣʦʞʴè. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʣʶʙʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 
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ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ çʀè, ʧʨʠʥʷʚʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çʣʦʞʴè, ʟʘʤʝʱʘʝʪ ʣʶʙʦʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ çʠʩʪʠʥʘè. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʫʪʘʥʠʮʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʝ 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ. ɺʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʡʪʝ ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨ, ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʷʚʥʦ ʧʝʨʝʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʩʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʠʛʛʝʨʘ, ʧʦʤʝʩʪʠʪʝ ʝʛʦ ʚ ʢʦʥʝʮ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨ çʀʃʀè, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʚʢʘ ʙʳʣʘ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʘ ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʠʩʪʠʥʘè, ʠ ʩ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ çʀè, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʚʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʧʦʢʘ ʫʩʣʦʚʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çʣʦʞʴè. 

2.3.2.6.9.3 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ɼʣʷ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʜʚʘ 

ʧʦʨʦʛʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ (ʤʝʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳ). ʇʝʨʚʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʨʦʛ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ï ʧʦʨʦʛ ʚʦʟʚʨʘʪʘ. ʇʦʨʦʛʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʚʩʝʛʜʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ çʧʝʨʚʠʯʥʳʭè ʝʜʠʥʠʮʘʭ. ɽʩʣʠ ɺʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ç<=è (ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ) ʠʣʠ ç>=è (ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ), ʫʢʘʟʳʚʘʡʪʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʧʦʨʦʛ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʣʷ ʪʨʠʛʛʝʨʘ. ɽʩʣʠ ɺ  r ʥʝ ʭʦʪʠʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʨʦʛʦʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ çDeltaè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʠ ʪʝʢʫʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʦʨʦʛ. 

2.3.2.6.9.4 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʊʨʠʛʛʝʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, 

ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ), 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çɺʢʣè (ʟʘʤʢʥʫʪʦ/ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ) ʠʣʠ çɺʳʢʣè 

(ʦʪʢʨʳʪʦ/ʦʯʠʱʝʥʦ). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʞʫʨʥʘʣʘ ʄʠʥ/ʄʘʢʩ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʩʦʙʳʪʠʷ, ʥʘʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʥʦʚʦʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 
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ɼʚʦʠʯʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ: ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ï ʵʪʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ 

ʫʨʦʚʥʶ. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ, ʨʝʣʝʡʥʳʝ 

ʚʳʭʦʜʳ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʇʂʕ ʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ï ʵʪʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʬʨʦʥʪʫ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʙʨʦʩʦʤ. ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʨʠʛʛʝʨʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʨʦʥʪ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʪʨʠʛʛʝʨʘ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʭʦʜʳ 

(ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʘʭ), ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

(ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʥʘʯʘʣʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʠ ʩʦʙʳʪʠʷ, 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʘʡʤʝʨʘʤʠ. ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʯʠʱʘʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʪʘʢ ʯʪʦ ʪʨʠʛʛʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʥʦʚʘ 

ʙʳʪʴ ʟʘʧʫʱʝʥʳ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʩʦʙʳʪʠʝʤ. 

2.3.2.6.9.5 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʣʘʛʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʨʝʣʝ 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ 16 ʦʙʱʠʭ ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʬʣʘʛʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʬʣʘʛʘʤʠ 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ, ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʘʚʦʢ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦ. 

ʌʣʘʛʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʧʠʩʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠʣʠ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʫʩʪʘʚʦʢ ʠʟ 

ʩʠʩʪʝʤʳ SCADA ʠʣʠ ʠʟ PLC. 

ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʣʶʙʦʝ ʠʟ 32 ʨʝʣʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʥʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ (ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ ʨʝʣʝ), ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
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ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʠʣʠ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦ 

ʩʦʙʳʪʠʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2.3.2.6.9.6 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʡʤʝʨʦʚ 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ 16 ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʡʤʝʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʪʘʡʤʝʨʦʚ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʇʂʕ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʪʘʡʤʝʨʳ ʥʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʰʢʘʣʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʂʦʛʜʘ ɺʳ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʝ ʪʘʡʤʝʨ, ʦʥ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʫʩʪʘʚʢʫ, ʝʩʣʠ ɺʳ ʚʢʣʶʯʠʣʠ ʵʪʦʪ 

ʪʘʡʤʝʨ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʫʩʪʘʚʢʠ. ʂʦʛʜʘ ʩʦʙʳʪʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʪʘʡʤʝʨ 

ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʪʝʤ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʧʠʩʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʟ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʩʦʙʳʪʠʷʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʡʤʝʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚ ʩʧʠʩʢʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ʬʘʡʣ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ. ɽʩʣʠ 

ɺr  ʭʦʪʠʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʪʨʠʛʛʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʵʪʦ 

ʩʦʙʳʪʠʝ, ʠ ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʪʘʡʤʝʨ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʧʠʩʢʘ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

çʀè. 

2.3.2.6.9.7 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥӢrʭ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ 

ɽʩʣʠ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʙʳʣʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ 

ʰʢʘʣʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʞʜʳʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʠʣʠ ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʝʟ 
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ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʚʨʝʤʝʥʥӢrʝ ʪʨʠʛʛʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʰʢʘʣʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʋʩʪʘʚʢʠ ˉ 1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥӢrʭ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ. ʋʩʪʘʚʢʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 15-ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʞʫʨʥʘʣʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ˉ  ̄1 ʠ 2. 

 

2.3.2.6.9.8 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʊʨʠʛʛʝʨ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʪʨʠʛʛʝʨʘ ï çʅʘʨʫʰ. ʬʦʨʤʳ ʥʘʧʨ.è ʚ ʪʨʠʛʛʝʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ çʉʧʝʮ. ʚʭʦʜʳè) 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʪʠʧʳ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʬʘʟʝ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʪʨʠʛʛʝʨ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ ʇʂʕ. 

ʇʦʨʦʛ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʦʙʲʷʚʣʷʝʪ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʧʦʨʦʛ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ɺr ʭʦʪʠʪʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʨʦʛ ʚ ʚʦʣʴʪʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚʦʡʜʷ ʚ ʤʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè ï

 çʉʚʦʡʩʪʚʘè, ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷè. 

ʊʨʠʛʛʝʨ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʤʝʜʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠ ʧʘʜʝʥʠʷ) ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ 1 ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

2.3.2.6.9.9 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʝ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʫʩʪʘʚʢʠ. ʂʦʛʜʘ ʟʘʜʘʥʘ ʟʘʜʝʨʞʢʘ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʪʘʪʫʩ ʫʩʪʘʚʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʪʨʠʛʛʝʨʘ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʜʝʨʞʢʠ. 

ʍʦʪʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʤʩ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ee ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ɿʘʜʝʨʞʢʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ ʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʚʦʢ. 

2.3.2.6.9.10 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ 

ʂʦʛʜʘ ʩʪʘʪʫʩ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʪ.ʝ. ʩʦʙʳʪʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʣʠʙʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʣʠʙʦ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

ʅʦʚʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʫʩʪʘʚʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫʩʪʘʚʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ SCADA ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠ.̫ 

ʉʪʘʪʫʩ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʜʦʩʪʫʧʝʥ. ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʧʦʢʘ ʦʥ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʷʚʥʦ ʦʯʠʱʝʥ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʦ 

ʯʝʪʳʨʸʭ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʮʝʣʠ. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʨʝʣʝ, ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʬʘʡʣ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʞʫʨʥʘʣ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʭʝʤ rçʀʃʀè ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʮʝʣʠ. 

ʈʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʫʩʪʘʚʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʣʝ, 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩ ̫ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʚʩʝ ʵʪʠ ʫʩʪʘʚʢʠ 
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ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʧʫʱʝʥʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʣʝ ʩ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʜʣʷ ʜʝʘʢʪʠʚʘʮʠʠ). 

ɿʘʧʠʩʴ ʚ ʬʘʡʣ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʞʫʨʥʘʣ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʦʜʠʥ ʠ 

ʪʦʪ ʞʝ ʬʘʡʣ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠʟ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴʩʷ 

ʟʘʧʠʩʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

2.3.2.6.9.11 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ 

ʉʦʙʳʪʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʢʘʢ ʚ ʞʫʨʥʘʣ 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʧʠʩʢʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ. ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʚʢʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚʩʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ɹ ʚ ʮʝʣʝʚʦʤ ʧʦʣʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʘʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ: ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʦʪʧʫʩʢʘʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠʣʠ ʦʙʘ 

ʩʦʙʳʪʠʷ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦʤʝʱʘʝʪ ʚ ʬʘʡʣ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʨʠʛʛʝʨʘ, ʚʳʟʚʘʚʰʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʫʩʪʘʚʢʠ 

(ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʟʘʧʠʩʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʩʦʙʳʪʠʡ). 

ɽʩʣʠ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʧʠʩʢʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʜʨʫʛʠʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʳʡ ʩʦʙʳʪʠʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ 

ʩʦʙʳʪʠʡ. 

2.3.2.6.9.12 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʚʦʢ ʩ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʤ ʟʘʧʫʩʢʦʤ 

ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʦʝ 

UDP-ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʝʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʠ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ. ɺʩʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʩʪʴ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 
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ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʵʪʦʪ ʪʨʠʛʛʝʨ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʪʚʝʪ. ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʤʝʩʪʠʪ ɹʜʝʡʩʪʚʠʝ çɺʥʝʰʥʠʡ ʪʨʠʛʛʝʨè ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʠ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʠ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʘ ʵʪʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ 

çɺʥʝʰʥʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨʳè ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʘʥʘʣ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʩʯʝʪʯʠʢ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. 

 

2.3.2.6.10 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ 

2.3.2.6.10.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʜʦʙʥʦʝ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʫʩʣʦʚʥʦʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ (çʀʤʷ/IDè), ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚ 

ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 91, ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ 

çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 91 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ (çʀʤʷ/IDè) 
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2.3.2.6.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚ 

ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 92, ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ 

çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 92 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

 

2.3.2.6.10.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚ ʵʢʨʘʥʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 93, ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ çOK/ENTER ï

 ʆʂ/ɺɺʆɼè. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 93 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ 

 

2.3.2.6.10.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ 

ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ çʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʷʨʢʦʩʪʠ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ. ʉʭʝʤʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 42. 

2.3.2.6.10.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʰʢʘʣʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʰʢʘʣʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

PRO PM335) ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚ ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 94, ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, 

çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʧʦ çʧʝʨʚʠʯʥʦʡè ʩʪʦʨʦʥʝ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʫʢʘʟʘʪʝʣʶ ç100è, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʤʫ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 94 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʰʢʘʣʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

2.3.2.6.10.6 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʘʚʪʦʧʨʦʢʨʫʪʢʠ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʪʦʧʨʦʢʨʫʪʢʠ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʝʥʳ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ) ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚ ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 95, ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï

 ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 95 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʪʦʧʨʦʢʨʫʪʢʠ 
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2.3.2.6.10.7 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʯʠʩʣʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʠʩʣʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʚʭʦʜ ʚ ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 96, ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ 

çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 96 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʠʩʣʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ 

ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ 

 

2.3.2.6.10.8 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS 

ɹʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʠʩʧʣʝʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʇʆ PAS. ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʆʙʱʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷè 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 97). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 97 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ 

 

2.3.2.6.11 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʷʟʳʢʘ, ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʪʨʘʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʦʧʮʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʡʪʠ ʚ ʵʢʨʘʥʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ çɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷè ʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çUP ï ɺɺɽʈʍè, çDOWN ï ɺʅʀɿè ʠ 

çOK/ENTER ï ʆʂ/ɺɺʆɼè, ʚʚʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ 

ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ çɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 98. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 28. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 98 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS. 

ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʚ 

ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʃʦʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠèè (ʨʠʩʫʥʦʢ 

99). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 41. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 99 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 41 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʯʘʩʦʚʦʤ ʧʦʷʩʝ 
   

ʉʜʚʠʛ ʯʘʩʦʚʦʛʦ 

ʧʦʷʩʘ, GMT +/-

 ʤʠʥ 

ʆʪ -720 ʜʦ +720 ʤʠʥ 

-300 

(ɺʦʩʪʦʯʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ) 

ʉʜʚʠʛ ʰʢʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʪ ʰʢʘʣʳ UTC. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʯʘʩʘʤʠ 

ʰʢʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ NTP 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ 

ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

(DST)  

ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʦ 
ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ 

ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʣʝʪʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʥʘ ʣʝʪʥʝʝ/ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʤʝʩʷʮ 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʥʝʜʝʣʷ ʤʝʩʷʮʘ 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʝʥʴ 

ʥʝʜʝʣʠ 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩ  

ʗʥʚʘʨʴ ï ɼʝʢʘʙʨʴ 

 

 

ʇʝʨʚʘʷ, ɺʪʦʨʘʷ, ʊʨʝʪʴʷ, 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ, ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ 

 

ʇʦʥʝʜʝʣʴʥʠʢ ï ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʴʝ  

 

 

1 ï 6 

ʄʘʨʪ 

 

 

ɺʪʦʨʘʷ 

 

 

ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʴʝ 

 

 

2 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʠ 

ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʥʘ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʤʝʩʷʮ 

 

ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʥʝʜʝʣʷ 

ʤʝʩʷʮʘ 

 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʜʝʥʴ 

ʥʝʜʝʣʠ 

 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʯʘʩ  

ʗʥʚʘʨʴ ï ɼʝʢʘʙʨʴ 

 

ʇʝʨʚʘʷ, ɺʪʦʨʘʷ, ʊʨʝʪʴʷ, 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ, ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ 

 

ʇʦʥʝʜʝʣʴʥʠʢ ï ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʴʝ 

 

 

1 ï 6 

ʅʦʷʙʨʴ 

 

ʇʝʨʚʘʷ 

 

 

ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʴʝ 

 

 

2 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʠ 

ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʥʘ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ) 

ʌʦʨʤʘʪ ʜʘʪʳ    

ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ 

ʯʘʩʦʚ 
   

ɺʭʦʜ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

SNTP, 

DI1-DI26 (ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 

ˉ1 ï ˉ26) 

ʅʝʪ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʧʦʨʪ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ʇʆ PAS ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʯʘʩʘʤʠ 

ʇʂ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʇʆ PAS. 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ (ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ çʈʝʞʠʤ 

ʦʥ-ʣʘʡʥè ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʇʆ PAS), ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ çʄʦʥʠʪʦʨè ï

 çʏʘʩʳ ʧʨʠʙʦʨʘè. ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ (ʨʠʩ. 100) ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚʨʝʤʷ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ɼʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʦʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʯʘʩʘʤʠ ʇʂ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴè. 
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ʐʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʩʦ ʰʢʘʣʦʡ UTC (SU) ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ SNTP ʠ ʦʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

(ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʠʥʫʪʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ PPM). 

ʏʪʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ SNTP, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʮʠʶ çSNTPè ʠ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ SNTP-ʢʣʠʝʥʪ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧ. 2.3.2.5.4. ʉʦʙʳʪʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ SNTP-ʩʝʨʚʝʨʦʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʠʥʫʪʥʳʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ PPM, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʮʠʶ çDI# 1PPMè (ʩʠʤʚʦʣ ç#è ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʦʤʝʨ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʤʠʥʫʪʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ PPM). ʌʨʦʥʪ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 1PPM, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 1 ʤʠʥ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʝʢʫʥʜʳ ʰʢʘʣʳ UTC (SU). ʅʘ ʭʦʜ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ 1PPM, ʚʣʠʷʝʪ ʚʨʝʤʷ ʜʨʝʙʝʟʛʘ, 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʨʝʣʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʳ 1PPM. 
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2.3.2.7 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ 

2.3.2.7.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

4 ɻɹ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ. ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ ʧʘʤʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʬʘʡʣʘʤʠ 

ʞʫʨʥʘʣʦʚ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʤʷʪʠ, 

ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʡʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʞʫʨʥʘʣ. 

2.3.2.7.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʤʷʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʇʘʤʷʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʜʣʷ 28 ʬʘʡʣʦʚ ʞʫʨʥʘʣʦʚ: 

ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ; 

16 ʬʘʡʣʦʚ ʜʘʥʥʳʭ; 

8 ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ; 

ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ ʇʂʕ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ 

ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʤʷʪʠ/ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ 

ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠè (ʨʠʩʫʥʦʢ 101). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 

42 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 101 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 42 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʘʤʷʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʊʠʧ 

ʉʚʦʨʘʯʠʚʘʶʱʠʡʩʷ 

ʅʝʩʚʦʨʘʯʠʚʘʶʱʠʡʩʷ 

ʄʝʩʷʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʡʣʘ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

ʉʚʦʨʘʯʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ï ʟʘʧʠʩʴ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʝʨʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʟʘʧʠʩʝʡ. 

ʅʝʩʚʦʨʘʯʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ï ʟʘʧʠʩʴ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʬʘʡʣ ʥʝ 

ʙʫʜʝʪ ʦʯʠʱʝʥ. 

ʄʝʩʷʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʧʦʤʝʩʷʯʥʳʡ 

ʬʘʡʣ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʬʘʡʣʘ ʜʘʥʥʳʭ ˉ 15), 

ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï

 ʧʦʩʫʪʦʯʥʳʡ ʬʘʡʣ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʬʘʡʣʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ˉ 16), ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ.  

ʈʘʟʤʝʨ 

 ʈʘʟʤʝʨ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʜʣʷ ʬʘʡʣʘ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʬʘʡʣʦʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʬʘʡʣʝ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʉʝʢʮʠʡ/ʂʘʥʘʣʦʚ ʆʪ 0 ʜʦ 32 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʮʠʡ ʚ 

ʤʥʦʛʦʩʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʘʡʣʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʟʘʧʠʩʠ ʚ 

ʬʘʡʣʝ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ 

ʄʘʢʩ. ʟʘʧʠʩʝʡ ʆʪ 0 ʜʦ 65535 
ɺʳʜʝʣʷʝʪ ʬʘʡʣʦʚʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʧʠʩʝʡ 

ʈʘʟʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ 

 ʈʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʦʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʠʣʠ ʩʝʢʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʡʣʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
 ʏʠʩʣʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʬʘʡʣʦʚ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʇʘʤʷʪʴ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʧʦʢʘ 

ʬʘʡʣʳ ʥʝ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʜʝʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʶ 

ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʚʩʶ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ çʫʪʝʯʢʫè ʧʘʤʷʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʇʂʕ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ EN50160 ʬʘʡʣʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ˉ 9 ʠ ˉ 10 ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ EN51060 ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʘʧʠʩʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ, ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʨ ʧʘʤʷʪʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʝʣʠʯʠʥ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʬʘʡʣʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ˉ 9 ʠ ˉ 10; ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʦʩʷʪ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʌʘʡʣʳ ʜʘʥʥʳʭ ˉ 15 ʠ ˉ 16 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ 

ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʤʝʩʷʯʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʩʫʪʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʏʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʘʡʣʘ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʬʘʡʣ, ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ 

çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠè: 
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1. ɼʚʘʞʜʳ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ɺr ʭʦʪʠʪʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ, ʠʣʠ 

ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʬʘʡʣʘ, ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʬʘʡʣʘè. 

2. ʏʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʘʡʣʘ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʫʞʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʂè. ɺ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʯʠʩʣʦ 

ʟʘʧʠʩʝʡ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʬʘʡʣʘ. 

3. ʏʪʦʙʳ ʫʜʘʣʠʪʴ ʨʘʟʜʝʣ ʬʘʡʣʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʋʜʘʣʠʪʴè, ʟʘʪʝʤ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çOKè. 

4. ʆʪʧʨʘʚʴʪʝ ʥʦʚʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè 

ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠè. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 43 ʫʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 43 ï ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʬʘʡʣʦʚ 
ʌʘʡʣ ʈʘʟʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ, ʙʘʡʪ ʈʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ, ʙʘʡʪ 

ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ 20 ʈʘʟʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ Ĭ ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ  

ʌʘʡʣ ʜʘʥʥʳʭ 12 + (4 Ĭ ʏʠʩʣʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʈʘʟʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ Ĭ ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ 

ʇʨʦʬʠʣʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʬʘʡʣʳ 

ˉˉ 15 ʠ 16) 

12 + (4 Ĭ ʏʠʩʣʦ ʩʝʟʦʥʥʳʭ 

ʪʘʨʠʬʦʚ) 

ʈʘʟʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ Ĭ ʏʠʩʣʦ ʪʘʨʠʬʥʳʭ 

ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ Ĭ ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ Ĭ 2 

ɾʫʨʥʘʣ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ 
1072 

ʈʘʟʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ Ĭ ʏʠʩʣʦ ʢʘʥʘʣʦʚ Ĭ ʏʠʩʣʦ 

ʩʝʨʠʡ Ĭ ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʩʝʨʠʠ 

ɾʫʨʥʘʣ ʇʂʕ 32 ʈʘʟʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ Ĭ ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ 

 

2.3.2.7.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʬʘʡʣʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS: 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʘʤʷʪʠ/ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠè (ʨʠʩʫʥʦʢ 101). 

2. ɼʚʘʞʜʳ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ, ʠʣʠ 

ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʬʘʡʣʘ, ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʬʘʡʣʘè. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ 

ʦʢʥʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʘʡʣʘè (ʨʠʩʫʥʦʢ 102). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 102 ï ʆʢʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʢ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʘʡʣʘè 

 

3. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʬʘʡʣʘ. 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʬʘʡʣ. 

5. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʂè, ʦʪʧʨʘʚʴʪʝ ʥʦʚʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ, ʥʘʞʘʚ 

ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠè. 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚʩʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʩʙʨʦʩʦʤ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʫʩʪʘʚʦʢ. ʂʘʞʜʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʏʪʦʙʳ 

ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ, ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ çɾʫʨʥʘʣ 

ʩʦʙʳʪʠʡè ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ. ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ 

ʥʘʯʘʣʦ ʩʧʠʩʢʘ, ʯʪʦʙʳ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʳ ʤʦʛʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ 

ʥʦʤʝʨ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʠʩʷʤʠ, 

ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʬʘʡʣʳ. ʂʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʙʳʪʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʚʘʣʠ ʩʦʙʳʪʠʝ ʠ ʚʩʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʝ. 
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2.3.2.7.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

2.3.2.7.4.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦ 16 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 16 ʬʘʡʣʦʚ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʧʠʩʦʢ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. 

2.3.2.7.4.2 ʆʙʳʯʥʳʝ ʬʘʡʣʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʏʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʬʘʡʣ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʘʤʷʪʠ/ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠè (ʨʠʩʫʥʦʢ 101). 

2. ɼʚʘʞʜʳ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ, ʠʣʠ 

ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʬʘʡʣʘ, ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʬʘʡʣʘè. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ 

ʦʢʥʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʘʡʣʘè (ʨʠʩʫʥʦʢ 103). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 103 ï ʆʢʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʢ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʘʡʣʘè 

 

3. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʬʘʡʣʘ. 
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4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʬʘʡʣ. 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʬʘʡʣ. 

6. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʂè, ʦʪʧʨʘʚʴʪʝ ʥʦʚʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ, ʥʘʞʘʚ 

ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠè. 

7. ʅʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠè ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʩʪʨʦʢʫ ʬʘʡʣʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘè ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʈʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʜʘʥʥʳʭè ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʦʤʝʨ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʘʡʣʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠè (ʨʠʩʫʥʦʢ 104). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 104 ï ʆʢʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʢ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠè 

 

8. ʅʘʩʪʨʦʡʪʝ ʩʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʬʘʡʣ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʏʠʩʣʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

ʬʘʡʣʘ. ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʆ PAS ʩʣʝʜʠʪ ʟʘ ɺʘʰʠʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ɺʘʤ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʨʷʜ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʢʦʛʜʘ ʚʳ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʝ ʧʦʣʝ çɻʨʫʧʧʘè ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 
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ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, PAS ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʪʫ ʞʝ ʛʨʫʧʧʫ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʚʳʙʦʨʝ; ʝʩʣʠ ʚʳ 

ʩʥʦʚʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ, PAS ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʥʦʚʠʪ ʧʦʣʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨè ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ. 

9. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʝ çʀʤʷè. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʯʸʪʘʭ ʧʦ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

10. ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʥʦʚʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʴʪʝ ʝʸ ʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢ. 

2.3.2.7.4.3 ʌʘʡʣʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʠ, ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʌʘʡʣʳ ʜʘʥʥʳʭ ˉ 1 ʠ ˉ 2 ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʧʠʩʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʌʘʡʣ ʜʘʥʥʳʭ ˉ 1: 

1. ʌʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ.) V1 

2. ʌʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ.) V2 

3. ʌʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ.) V3 

4. ʌʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ) I1 

5. ʌʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ) I2 

6. ʌʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ) I3 

7. ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ) kW 

8. ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ) kvar 

9. ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ) kVA 

10. ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ) PF 

11. ʌʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ.) V1 THD 

12. ʌʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ.) V2 THD 

13. ʌʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ.) V3 THD 

14. ʌʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ.) I1 THD 

15. ʌʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ.) I2 THD 

16. ʌʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ.) I3 THD 

 

ʌʘʡʣ ʜʘʥʥʳʭ ˉ 2: 

1. kW import Sliding Demand 

2. kvar import Sliding Demand 

3. kVA import Sliding Demand 

4. kWh Import 

5. kWh Export 

6. kvarh Import 

9. I1 Demand 

10. I2 Demand 

11. I3 Demand 

12. V1 Demand 

13. V2 Demand 

14. V3 Demand 
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7. kvarh Export 

8. kVAh 

12. ʌʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ) I4 

13. ʌʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1 ʧʝʨ) V4 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʬʘʡʣʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 15 ʤʠʥ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʋʩʪʘʚʢʘ ˉ 1. 

2.3.2.7.4.4 ʌʘʡʣʳ ʜʘʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʇʂʕ, 

ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʌʘʡʣ ʜʘʥʥʳʭ ˉ 14 ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ RMS-ʪʨʝʥʜʘ ʜʣʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚʳʭʦʜʘ ʇʂʕ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ. ɺ ʬʘʡʣ 

ʜʘʥʥʳʭ ˉ 14 ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ʇʂʕ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: 

1. ʆʙʱʠʝ V1 

2. ʆʙʱʠʝ V2 

3. ʆʙʱʠʝ V3 

4. ʆʙʱʠʝ I1 

5. ʆʙʱʠʝ I2 

6. ʆʙʱʠʝ I3 

7. ʆʙʱʠʝ FREQ 

ʆʙʱʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʦʢʠ ʠ 

ʪ.ʜ., ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʇʂʕ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦ 10 ʤʠʥʫʪ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʇʂʕ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʥʳʡ ʪʨʝʥʜ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

2.3.2.7.4.5 ʌʘʡʣʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʳʡ 

ʫʯʝʪ) 

ʌʘʡʣʳ ʜʘʥʥʳʭ ˉ 15 ʠ ˉ 16 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʳʡ ʫʯʝʪ) ʠ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʳʡ ʫʯʝʪ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʌʘʡʣ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʬʘʡʣ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʩʝʢʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʩʝʢʮʠʶ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʏʠʩʣʦ ʩʝʢʮʠʡ ʙʝʨʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʈʝʛʠʩʪʨʳ ʵʥʝʨʛʠʠ/ʪʘʨʠʬʦʚè. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʞʜʳʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʠʩʣʦ ʩʝʢʮʠʡ ʚ ʬʘʡʣʝ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʯʠʩʣʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʧʘʤʷʪʠ ʜʣʷ ʬʘʡʣʦʚ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ 

ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʵʥʝʨʛʠʠ/ʪʘʨʠʬʦʚ ʧʝʨʝʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʬʘʡʣʦʚ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʏʪʦʙʳ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʬʘʡʣ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1. ʅʘʩʪʨʦʡʪʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʵʥʝʨʛʠʠ/ʪʘʨʠʬʦʚ ʠ ʪʘʨʠʬʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʧʝʨʝʜ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʘʤʷʪʠ ʜʣʷ ʬʘʡʣʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʘʤʷʪʠ/ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠè. 

3. ɼʚʘʞʜʳ ʱʸʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʩʪʨʦʢʝ ʌʘʡʣ ʜʘʥʥʳʭ ˉ 15 (ʜʣʷ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ) ʠʣʠ ʌʘʡʣ ʜʘʥʥʳʭ ˉ 16 (ʜʣʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ). ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʘʡʣʘè (ʨʠʩʫʥʦʢ 105). 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 105 ï ʆʢʥʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʘʡʣʘè ʜʣʷ ʬʘʡʣʦʚ ˉ 15 ʠ  ̄16 
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4. ɺʳʙʝʨʠʪʝ çʄʝʩʷʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠè ʠʣʠ çʉʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠè ʜʣʷ ʬʘʡʣʦʚ ˉ 15 ʠ ˉ 16 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʣʝ çʊʠʧ ʬʘʡʣʘè. 

5. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʯʠʩʣʦ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʪʘʨʠʬʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʘʨʠʬʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ. 

6. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʥʦʚʘʷ ʟʘʧʠʩʴ 

ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ ʠʣʠ ʨʘʟ ʚ ʜʝʥʴ. 

7. ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʥʦʚʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʴʪʝ ʝʸ ʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢ. 

2.3.2.7.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ 

ʌʘʡʣʳ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʬʘʡʣʦʚ ʩ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʝʢʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʨʘʥʷʪ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʟʘʧʠʩʠ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ. 

ʆʙʳʯʥʳʡ ʬʘʡʣ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ï 7 (3 ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 4 ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʪʦʢʘ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ï 26 (ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ DI1-DI26); ʢʘʞʜʳʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʚ ʪʨʝʭ ʩʝʢʮʠʷʭ ʢʘʢ ʪʨʠ 16-ʙʠʪʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʘ. 

ɿʘʧʠʩʴ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 512 ʪʦʯʝʢ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʞʫʨʥʘʣ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʳʙʦʨʦʢ ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʯʝʤ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʦʜʥʘ ʟʘʧʠʩʴ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʭʨʘʥʠʪ ʩʪʦʣʴʢʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʩʢʦʣʴʢʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʚʩʝʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. ɺʩʝ ʟʘʧʠʩʠ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʩʦʙʳʪʠʝʤ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʝʨʠʶ ʠ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 8 ʬʘʡʣʦʚ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ 

ʚʳʙʦʨʢʠ: 32, 64, 128 ʠʣʠ 256 ʚʳʙʦʨʦʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ. 
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ʏʪʦʙʳ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʬʘʡʣ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʘʤʷʪʠ/ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠè. 

2. ɼʚʘʞʜʳ ʱʸʣʢʥʠʪʝ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʩʪʨʦʢʝ ʩ ʞʝʣʘʝʤʳʤ 

ʥʦʤʝʨʦʤ ʬʘʡʣʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʘʡʣʘè (ʨʠʩʫʥʦʢ 106). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 106 ï ʆʢʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʢ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʘʡʣʘè 

 

3. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʬʘʡʣʘ. 

4. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ 

ʬʘʡʣ. 

ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʬʘʡʣʝ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʩʝʨʠʠ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʯʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʥʘ ʩʝʨʠʶ ʨʘʚʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʙʦʨʢʠ (ʚr ʙʦʨʢʠ 

ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ) ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʜʝʣʝʥʥʦʝ ʥʘ 512. 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʩʝʨʠʡ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʯʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʨʘʚʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʥʘ ʩʝʨʠʶ ʥʘ ʯʠʩʣʦ 

ʩʝʨʠʡ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʫ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 64 ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʫ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 32 ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʩʝʨʠʠ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

(32 Ĭ 64) / 512 = 4 

ɽʩʣʠ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʘʤʷʪʴ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ 20 ʩʦʙʳʪʠʡ (ʩʝʨʠʡ), ʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʞʫʨʥʘʣ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ 80 ʟʘʧʠʩʝʡ: 

4 Ĭ 20 = 80 

5. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʂè, ʦʪʧʨʘʚʴʪʝ ʥʦʚʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ, ʥʘʞʘʚ 

ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠè ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ (ʢʥʦʧʢʘ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè). 

6. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘè ʠʣʠ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çʈʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤè (ʨʠʩʫʥʦʢ 107). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 107 ï ʆʢʥʦ (ʚʢʣʘʜʢʘ) ʥʘʩʪʨʦʝʢ çʈʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤè 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 44 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 44 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɺʳʙʦʨʦʢ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 
32, 64, 128, 256 

ʚʳʙʦʨʦʢ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ 

ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ 

ʇʝʨʠʦʜʦʚ ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʝ 

ʆʪ 16 ʜʦ 10848 (32 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ) 

ʆʪ 8 ʜʦ 5424 (64 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ) 

ʆʪ 4 ʜʦ 2715 (128 

ʚʳʙʦʨʦʢ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ) 

ʆʪ 2 ʜʦ 1356 (256 

ʚʳʙʦʨʦʢ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ) 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʟʘʧʠʩʠ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʩʦʙʳʪʠʷ/ʩʝʨʠʠ 

ʇʝʨʠʦʜʦʚ ʜʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʆʪ 1 ʜʦ 20 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʳʪʠʝʤ 

ʂʦʣʠʯ. ʢʘʥʘʣʦʚ ʆʪ 1 ʜʦ 26 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʯʠʩʣʦ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʟʘʧʠʩʠ 

 

7. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 44. 

8. ɺʚʝʜʠʪʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʚ ʧʦʣʝ 

çʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝè. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʧʦ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʝ. 

9. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʂʘʥʘʣʳè, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ 

çɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳè (ʨʠʩʫʥʦʢ 108) ʬʣʘʞʢʠ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʧʠʩʘʪʴ, ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʂè. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 108 ï ʆʢʥʦ çɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳè 

 

10. ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʥʦʚʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʴʪʝ ʝʸ ʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʞʫʨʥʘʣʘʤʠ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ˉˉ 7 ʠ 8. ɾʫʨʥʘʣ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ˉ 7 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʇʂʕ ʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʇʂʕ. ɾʫʨʥʘʣ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ˉ 8 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ 

ʇʂʕ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. 

2.3.2.7.6 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʇʂʕ 

2.3.2.7.6.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʇʂʕ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʬʘʡʣ ʞʫʨʥʘʣʘ 

ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʂʕ ʤʦʞʝʪ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ ʟʘʧʠʩʴ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʜʦ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʇʂʕ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʇʂʕ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

2.3.2.7.6.2 ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʇʂʕ. 

ʉʦʙʳʪʠʷ ʇʂʕ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ɼʉʊʋ IEC 61000-4-30. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 32 ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʳ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʇʂʕ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

45, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ; ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʦʩʷʪ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 45 ï ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʇʂʕ ʧʦ IEEE 1159 ʠ ɼʉʊʋ 

IEC 61000-4-30 

ʀʜʝʥʪʠʬ

ʠʢʘʪʦʨ 

(ID) 

ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʪʨʠʛʛʝʨʘ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʠʧʦʚʳʝ 

ʧʦʨʦʛʠ, 

% ʦʪ 

ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ 

PQE11 

Impulsive 

transients ï ʚʳʙʨʦʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ 

(ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ) 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

(ʧʠʢʦʚʦʝ) 

Unp 

ʆʪ 20 ʜʦ 

200 

ʆʪ 80 ʤʢʩ ʜʦ 

10 ʤʩ 

PQE211 

Instantaneous sag ï

 ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʡ 

ʧʨʦʚʘʣ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Un 

ʆʪ 80 ʜʦ 

90 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 30 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

PQE212 

Instantaneous swell ï

 ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Un 

ʆʪ 110 ʜʦ 

120 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 30 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

PQE221 

Momentary 

interruption ï

 ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʧʨʝʨʳʚʥʠʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Un 

ʆʪ 0 ʜʦ 

10 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʩ 

PQE222 

Momentary sag ï

 ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʧʨʦʚʘʣ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Un 

ʆʪ 80 ʜʦ 

90 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʩ 

PQE223 

Momentary swell ï

 ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Un 

ʆʪ 110 ʜʦ 

120 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʩ 

PQE231 

Temporary 

interruption ï

 ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Un 

ʆʪ 0 ʜʦ 

10 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʠʥ 

PQE232 
Temporary sag ï

 ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʘʣ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Un 

ʆʪ 80 ʜʦ 

90 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʠʥ 

PQE233 

Temporary swell ï

 ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Un 

ʆʪ 110 ʜʦ 

120 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʠʥ 

PQE31 

Sustained 

interruption ï

 ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Un 

ʆʪ 0 ʜʦ 

10 
ʅʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʠʥ 
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ʀʜʝʥʪʠʬ

ʠʢʘʪʦʨ 

(ID) 

ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʪʨʠʛʛʝʨʘ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʠʧʦʚʳʝ 

ʧʦʨʦʛʠ, 

% ʦʪ 

ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ 

PQE32 

Undervoltage ï

 ʇʦʥʠʞʝʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Un 

ʆʪ 80 ʜʦ 

90 
ʅʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʠʥ 

PQE33 

Overvoltage ï

 ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Un 

ʆʪ 110 ʜʦ 

120 
ʅʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʠʥ 

PQE4 

Voltage unbalance ï

 ʅʝʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ

ʩʪʠ ʟʘ 

ʪʨʝʭʩʝʢʫʥʜʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʅʝʪ ʆʪ 1 ʜʦ 5 
ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʩʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

PQE52 
Harmonics THD ï

 ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ (THD) 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʪʨʝʭʩʝʢʫʥʜʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʅʝʪ 
ʆʪ 5 ʜʦ 

20 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʩʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

PQE53 

Interharmonics 

THD ï

 ʀʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 

(THD) 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝ

ʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʪʨʝʭʩʝʢʫʥʜʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʅʝʪ ʆʪ 2 ʜʦ 8 
ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʩʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

PQE6 
Voltage fluctuations 

(flicker) ï ʌʣʠʢʝʨ 

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘ

ʷ ʜʦʟʘ ʬʣʠʢʝʨʘ 

Pst ʟʘ 10 ʤʠʥ 

ʅʝʪ 
ʆʪ 1 ʜʦ 5 

(Pst) 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʩʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

PQE7 

Frequency 

variations ï

 ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘ 

ʪʨʝʭʩʝʢʫʥʜʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ 

fn 

ʆʪ 1 ʜʦ 6 
ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʩʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

 

2.3.2.7.6.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʇʂʕ. 

ʅʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʇʂʕ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʜʣʷ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ ʇʂʕ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 
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ʦʧʮʠʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʇʂʕ, ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʣʠ 

ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ. ʏʪʦʙʳ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʇʂʕ: 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʘʤʷʪʠ/ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 

çʈʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʇʂʕè. 

2. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

ɼʣʷ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʞʝʣʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚ ʠ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʜʣʷ 

ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʇʂʕ. 

3. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʦʧʮʠʠ ʟʘʧʠʩʝʡ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʇʂʕ. 

4. ɿʘʛʨʫʟʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 46 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʇʂʕ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 46 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʇʂʕ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ    

ʇʦʨʦʛ ʆʪ 0 ʜʦ 200,0 %  

ɿʘʜʘʸʪ ʧʦʨʦʛ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʩʦʙʳʪʠʷ ʇʂʕ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ (ʙʘʟʦʚʦʛʦ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʆʪ 0 ʜʦ 50,0 % 5,0 % 

ɿʘʜʘʸʪ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʜʣʷ 

ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʩʦʙʳʪʠʷ ʇʂʕ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʧʦʨʦʛʘ 

ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ    

ɺ ʥʘʯ. 

ɺʳʙʨʘʥʦ 

ʅʝ ʚʳʙʨʘʥʦ 

(ʦʪʤʝʪʢʘ ʬʣʘʛʦʤ) 

ɺʳʙʨʘʥʦ 

ʈʘʟʨʝʰʘʝʪ ʟʘʧʠʩʴ ʚ 

ʞʫʨʥʘʣ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ, 

ʢʦʛʜʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʝ 

ʇʂʕ 

ɺ ʢʦʥ. 

ɺʳʙʨʘʥʦ 

ʅʝ ʚʳʙʨʘʥʦ 

(ʦʪʤʝʪʢʘ ʬʣʘʛʦʤ) 

ʅʝ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʈʘʟʨʝʰʘʝʪ ʟʘʧʠʩʴ ʚ 

ʞʫʨʥʘʣ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ, 

ʢʦʛʜʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʙʳʪʠʝ ʇʂʕ 

ʌʘʡʣ No. ʆʪ 1 ʜʦ 8 7 

ʅʦʤʝʨ ʬʘʡʣʘ ʞʫʨʥʘʣʘ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠ 

ʩʦʙʳʪʠʠ ʇʂʕ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʨʦʬʠʣʴ RMS ï

 ʚʨʝʤʷ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʠ 

ʤʘʢʩ. 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

  

 

ɺʢʣ. 

ɺʳʙʨʘʥʦ 

ʅʝ ʚʳʙʨʘʥʦ 

(ʦʪʤʝʪʢʘ ʬʣʘʛʦʤ) 

ʅʝ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʈʘʟʨʝʰʘʝʪ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ 

RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʬʘʡʣ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʢʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʝ ʂʕ 

1/2-ʧʝʨ ʆʪ 0 ʜʦ 10000 ʮʠʢʣʦʚ 30 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 

0,2-ʩʝʢ ʆʪ 0 ʜʦ 10000 ʩ 3 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

3-ʩʝʢ ʆʪ 0 ʜʦ 10000 ʤʠʥ 3 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

10-ʤʠʥ ʆʪ 0 ʜʦ 10000 ʯ 0 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɼʦ, ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʆʪ 0 ʜʦ 20 ʧʝʨʠʦʜʦʚ 2 

ʏʠʩʣʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʟʘʧʠʩʠ 

ʧʝʨʝʜ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ 

ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʇʦʩʣʝ, ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʆʪ 0 ʜʦ 20 ʧʝʨʠʦʜʦʚ 2 

ʏʠʩʣʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʟʘʧʠʩʠ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʌʘʡʣ No. 14  ʅʦʤʝʨ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ 

 

ʊʨʠʛʛʝʨʳ ʧʨʦʚʘʣʦʚ, ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʦʧʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɽʩʣʠ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʪʝ ʞʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʆʧʮʠʷ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʢ 

ʚ ʥʘʯʘʣʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʇʂʕ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 
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ʜʣʠʪʴʩʷ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʥʜ ʜʦ ʤʠʥʫʪ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʧʨʦʚʘʣʘ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʆʧʮʠʷ ʬʘʡʣʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ RMS-

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʇʂʕ. ʏʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʇʂʕ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʟʘʧʠʩʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʇʂʕ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʏʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʇʂʕ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ/ʩʥʷʪʴ ʬʣʘʞʦʢ çʈʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʚʢʣʶʯʝʥè. 

2. ʆʪʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ. 

2.3.2.7.6.4 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʇʂʕ ʠ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʳʡ ʟʘʧʫʩʢ. 

ʂʦʛʜʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʇʂʕ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʩʦʙʳʪʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʥ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʙʳʪʠʝ çPQ EVENTè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʘʚʦʢ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ. ʉʦʙʳʪʠʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʙʳʪʠʷè ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʫʩʪʘʚʦʢ. ʉʠʛʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʷ ʇʂʕ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ, ʯʪʦʙʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʤʝʭʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʝʩʪʘʭ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʟʘʧʫʩʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʘʚʢʠ, 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʤ ʟʘʧʫʩʢʝ ʩʤ. ʚ ʧ. 2.3.2.6.9.12. 
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2.3.2.8 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ 

2.3.2.8.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʤʝʶʪ 16 ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 16 ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ (Time-Of-Use-ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʠʣʠ TOU-ʨʝʛʠʩʪʨʳ) ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ çʠʩʪʦʯʥʠʢʫè ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʣʶʙʦʤʫ 

ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ ʫʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ, ʠʤʧʫʣʴʩʳ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ʂ ʨʝʛʠʩʪʨʘʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ TOU-ʨʝʛʠʩʪʨʘʤ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ 64 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠ ʁʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ çʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ. ʈʝʛʠʩʪʨ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʨʫʛʠʤ 

ʨʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ TOU-ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʬʠʣʷʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ TOU-ʨʝʛʠʩʪʨʘ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʫʯʝʪ ʧʦ 16 ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʪʘʨʠʬʘʤ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʤ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʝ ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʡ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʥʷ ʛʦʜʘ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʪʘʨʠʬʘ. ʉʫʪʦʯʥʳʝ 

ʧʨʦʬʠʣʠ ʪʘʨʠʬʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʨʠʬʦʚ. ʇʘʤʷʪʴ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʭʨʘʥʠʪ ʢʘʣʝʥʜʘʨʠ ʜʣʷ 10 ʣʝʪ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 16 

ʪʠʧʦʚ ʜʥʝʡ ʩ 8 ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʪʘʨʠʬʦʚ ʚ ʜʝʥʴ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʨʝʛʠʩʪʨʳ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʥʝ ʧʨʠʚʷʟʘʥʳ ʢ çʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤè ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ. ʏʪʦʙʳ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʚʷʞʠʪʝ ʝʛʦ ʢ çʠʩʪʦʯʥʠʢʫè 

(çʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤè) ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʯʝʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 
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1. ʅʘʩʪʨʦʡʪʝ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʪʘʨʠʬʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʥʝʡ. 

2. ʅʘʩʪʨʦʡʪʝ ʪʘʨʠʬʥʳʝ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʠ. 

3. ʇʨʠʚʷʞʠʪʝ TOU-ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʛʠʩʪʨʳ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 

 

2.3.2.8.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ TOU-ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ, ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʝʤʩʷ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʤʝʥʶ ʚ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ/ʪʘʨʠʬʦʚè (ʨʠʩʫʥʦʢ 109). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 109 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʫʯʝʪʘ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 47 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʫʯʝʪʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 47 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʫʯʝʪʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ/ 

ʪʘʨʠʬʥʳʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʳ 

   

ʊʘʨʠʬʳ ʚʢʣ. 

ɺʳʙʨʘʥʦ 

ʅʝ ʚʳʙʨʘʥʦ 

(ʦʪʤʝʪʢʘ ʬʣʘʛʦʤ) 

ʅʝ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʇʨʠʚʷʟʳʚʘʝʪ TOU-ʨʝʛʠʩʪʨ ʢ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ çʠʩʪʦʯʥʠʢʫè 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʵʥʝʨʛ. 

ɺʳʙʨʘʥʦ 

ʅʝ ʚʳʙʨʘʥʦ 

(ʦʪʤʝʪʢʘ ʬʣʘʛʦʤ) 

ʅʝ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʈʘʟʨʝʰʘʝʪ ʟʘʧʠʩʴ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʢʘʢ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

TOU-ʫʯʝʪʘ) ʚ ʬʘʡʣʳ 

ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ/ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʫʯʸʪʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʤʦʱʥ. 

ɺʳʙʨʘʥʦ 

ʅʝ ʚʳʙʨʘʥʦ 

(ʦʪʤʝʪʢʘ ʬʣʘʛʦʤ) 

ʅʝ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʈʘʟʨʝʰʘʝʪ ʟʘʧʠʩʴ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ Demand-ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʢʘʢ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ TOU-ʫʯʝʪʘ) ʚ 

ʬʘʡʣʳ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ/ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʫʯʸʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʩʫʤʤʳ 

ɺʳʙʨʘʥʦ 

ʅʝ ʚʳʙʨʘʥʦ 

(ʦʪʤʝʪʢʘ ʬʣʘʛʦʤ) 

ʅʝ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʈʘʟʨʝʰʘʝʪ ʟʘʧʠʩʴ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ (ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ Demand-

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ) ʚ ʬʘʡʣʳ 

ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ/ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʫʯʸʪʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʅʝʪ 

ʢɺʪʯ 

ʢʚʘʨʯ 

ʢɺɸʯ 

ʤ3 

CF 

CCF 

ʅʝʪ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ɺʭʦʜʳ 

ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʅʝʪ 

ʢɺʪĀʯ ʠʤʧ. 

ʢɺʪĀʯ ʵʢʩʧ. 

ʢʚʘʨĀʯ ʠʤʧ. 

ʢʚʘʨĀʯ ʵʢʩʧ. 

ʢʚʘʨĀʯ Q1 

ʢʚʘʨĀʯ Q2 

ʢʚʘʨĀʯ Q3 

ʢʚʘʨĀʯ Q4 

ʢɺɸĀʯ 

ʢɺɸĀʯ L1 ʠʤʧʦʨʪ 

ʢɺɸĀʯ L2 ʠʤʧʦʨʪ 

ʢɺɸĀʯ L3 ʠʤʧʦʨʪ 

ʢɺɸĀʯ L1 ʵʢʩʧʦʨʪ 

ʢɺɸĀʯ L2 ɻ ʢʩʧʦʨʪ 

ʢɺɸĀʯ L3 ʵʢʩʧʦʨʪ 

ʢʚʘʨĀʯ L1 ʠʤʧʦʨʪ 

ʢʚʘʨĀʯ L2 ʠʤʧʦʨʪ 

ʢʚʘʨĀʯ L3 ʠʤʧʦʨʪ 

ʢʚʘʨĀʯ L1 ʵʢʩʧʦʨʪ 

ʢʚʘʨĀʯ L2 ʵʢʩʧʦʨʪ 

ʢʚʘʨĀʯ L3 ʵʢʩʧʦʨʪ 

DI1-DI26 

SUMM REG #1-16 

ʅʝʪ 

ʇʨʠʚʷʟʳʚʘʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

çʠʩʪʦʯʥʠʢè ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʫ 

ʫʯʸʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʄʥʦʞʠʪʝʣʴ ʆʪ 0,001 ʜʦ 100,000 1,000 
ʄʥʦʞʠʪʝʣʴ ʜʣʷ çʠʩʪʦʯʥʠʢʘè 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʎʝʣʝʚʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨ 
ʅʝʪ 

ʈʝʛ#1- ʈʝʛ#16 
ʅʝʪ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʮʝʣʝʚʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʣʷ 

çʠʩʪʦʯʥʠʢʘè ʵʥʝʨʛʠʠ 

 

2.3.2.8.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʪʘʨʠʬʦʚ 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ/ʪʘʨʠʬʦʚè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʉʫʪʦʯʥʳʝ 

ʧʨʦʬʠʣʠ ʪʘʨʠʬʦʚè (ʨʠʩʫʥʦʢ 110). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 110 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʪʘʨʠʬʦʚ 

 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʪʦʯʢʠ ʩʤʝʥʳ ʪʘʨʠʬʦʚ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 

15 ʤʠʥ. ʇʝʨʚʘʷ ʪʦʯʢʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ 00-00 ʯʘʩ, ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ï ʥʘ 00-00 ʯʘʩ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʜʥʷ. 

ʏʪʦʙʳ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʪʘʨʠʬʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʩʝʟʦʥ ʠ ʪʠʧ ʜʥʷ, ʟʘʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʯʢʠ ʥʘʯʘʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʘʨʠʬʘ. ʊʘʢʠʝ ʞʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʪʘʨʠʬʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʩʝʟʦʥʦʚ ʠ ʪʠʧʦʚ ʜʥʷ. 

ʌʘʡʣʳ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʠ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʯʠʩʣʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʘʨʠʬʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ 

ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

2.3.2.8.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʷ 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ/ʪʘʨʠʬʦʚè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʉʝʟʦʥʥʳʡ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʴè (ʨʠʩʫʥʦʢ 111). 

ʉʝʟʦʥʥʳʡ ʢʘʣʝʥʜʘʨʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʫʪʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʪʘʨʠʬʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʣʶʙʦʡ ʪʘʨʠʬʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, 
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ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʧʣʘʥʘʭ ʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪʦʚʦʡ (ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ, 

ʩʝʪʝʚʦʡ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʢʘʣʝʥʜʘʨʴ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʘʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʜʘʪʳ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 111 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʷ 

 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʴ ʠʤʝʝʪ 48 ʩʪʨʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʫʪʦʯʥʳʝ 

ʧʨʦʬʠʣʠ ʪʘʨʠʬʦʚ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʢʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʟʦʥʘʭ ʚ ʣʶʙʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʜʦʙʝʥ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ. ʅʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʪʦ, ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʫ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʷ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʜʥʷ ʚ ʛʦʜʫ. 

ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 
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1. ɺ ʧʦʣʝ çʉʝʟʦʥ/ʇʝʨʠʦʜè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʩʝʟʦʥ, ʠ ʚ ʧʦʣʝ çʊʠʧ ʜʥʷè ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

ʪʠʧ ʜʥʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʟʘʜʘʪʴ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʢʦʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ 

ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʜʥʠ ʥʝʜʝʣʠ, ʠ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦ-

ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ï ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʤʝʩʷʮʳ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ. ʅʝ ʠʤʝʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ɺʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʝ ʜʥʠ ʥʝʜʝʣʠ ʠʣʠ ʤʝʩʷʮʳ ï ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ. 

3. ɼʣʷ ʦʩʦʙʳʭ ʜʥʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʘʟʜʥʠʢʠ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʜʝʥʴ ʠ ʤʝʩʷʮ, ʣʠʙʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʝʜʝʣʶ ʤʝʩʷʮʘ ʠ ʜʝʥʴ ʥʝʜʝʣʠ. 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ: 

ʘ) ʚr ʙʝʨʠʪʝ çDSTè ʚ ʧʦʣʝ çʉʝʟʦʥ/ʇʝʨʠʦʜè; 

ʙ) ʚr ʙʝʨʠʪʝ ʤʝʩʷʮ ʠ ʜʝʥʴ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʦʣʷʭ çʄʝʩʷʮè ʠ 

çɼʝʥʴè; 

ʚ) ʚr ʙʝʨʠʪʝ ʤʝʩʷʮ ʠ ʜʝʥʴ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʦʣʷʭ çɼʦ 

ʤʝʩʷʮʘè ʠ çɼʦ ʜʥʷè; 

ʛ) ʚ ʧʦʣʝ çɻʦʜè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʛʦʜ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʵʪʠ ʜʘʪʳ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʩʠʣʫ. 

ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʰʘʛʠ (ʘ)-(ʛ) ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʣʝʪ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʟʘʜʘʪʴ ʩʭʝʤʫ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʚʘʰʘ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ: 

ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʤʝʥʶ çʃʦʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè; 

ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʇʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʶè ʚ ʧʦʣʝ çʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ (DST)è; 

ʦʪʧʨʘʚʴʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚ ʧʨʠʙʦʨ. 

 

2.3.2.9 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

2.3.2.9.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ Modbus 

2.3.2.9.1.1 ɿʘʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ Modbus 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 120 ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʚ 

ʘʜʨʝʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 119. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʨʠʩʚʦʠʪʴ ʘʜʨʝʩ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ, 
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ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ, ʣʶʙʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʦʤʫ ʨʝʛʠʩʪʨʫ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʨʝʛʠʩʪʨʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ 

ʧʨʦʯʠʪʘʥʳ ʦʜʥʠʤ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʧʫʪʸʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʘʜʨʝʩʘʭ. 

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʵʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʳ, ʠ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʘʰʝʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ Modbus ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ PAS ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘè, ʚ 

ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʈʝʛʠʩʪʨʳ Modbusè (ʨʠʩʫʥʦʢ 112). 

2. ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶè, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʩʩʳʣʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 11776. 

ɸʜʨʝʩʘ ʦʪ 0 ʜʦ 119 ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʝʰʸʥʥʳʤʠ ʘʜʨʝʩʘʤʠ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

3. ɿʘʜʘʡʪʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ɺʳ ʥʘʤʝʨʝʚʘʝʪʝʩʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʘʜʨʝʩʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʯʠʪʘʪʴ ʠʣʠ ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʧʠʩʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʯʝʨʝʟ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ. ʉʧʠʩʦʢ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ PRO ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ PRO. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ 32-ʙʠʪʥʳʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʳ Modbus ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ c ʯʸʪʥʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ. 

4. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ɺʘʰʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 112 ï ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ Modbus 

 

2.3.2.9.1.2 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʰʢʘʣ ʩʯʝʪʯʠʢʘ (raw scales) ʜʣʷ 16-ʙʠʪʥʳʭ 

ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʦʙʳʯʥʦ ʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 9999. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʠ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

Modbus ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus ʜʣʷ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ PRO. ʏʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʥʠʞʥʶʶ ʠ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʰʢʘʣʳ ʧʨʠʙʦʨʘ (raw scales), ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ çʐʢʘʣʳ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠè ʚʢʣʘʜʢʠ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘè ʠ ʱʸʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʈʝʛʠʩʪʨʳ Modbusè. 

2. ʀʟʤʝʥʠʪʝ ʰʢʘʣʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʐʢʘʣʳ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠè ʚʢʣʘʜʢʠ çʈʝʛʠʩʪʨʳ 

Modbus, ʨʘʟʨʝʰʘʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 0 ʜʦ 65535. 
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3. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʧʨʠʙʦʨ. 

 

2.3.2.9.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ DNP3 

2.3.2.9.2.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ DNP ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʪʦʢʦʣ DNP3, ʪʘʢ ʠ 

ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʪʦʢʦʣ Modbus. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠ ʩʧʠʩʢʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʦʯʝʢ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ DNP3 ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

PRO. 

2.3.2.9.2.2 ʅʘʩʪʦʡʢʠ ʦʧʮʠʡ DNP 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʆʧʮʠʠ DNPè 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 113). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 113 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʧʮʠʡ DNP 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 48 ʦʧʠʩʘʥʳ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʦʧʮʠʠ DNP. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʠʧʘʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ DNP3 ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çDNP3 Data Object Libraryè, 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ www.dnp.org/About/DNP-Users-Group 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 48 ï ʆʧʮʠʠ DNP 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɼʚʦʠʯʥʳʝ ʚʭʦʜʳ 

(BI)  

  
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ BI ʜʣʷ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ  
0-643 21 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʚʦʠʯʥʳʭ 

ʚʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ  

ɼʚʦʠʯʥʳʝ ʚʭʦʜʳ 

(BI)  

ʆʜʥʦʙʠʪʥʳʡ 

ʉʦ ʩʪʘʪʫʪʦʤ 
ʆʜʥʦʙʠʪʥʳʡ 

ɺʘʨʠʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʜʣʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ 

ʩ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʜʦʤ 

06, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠʷ  

ʉʦʙʳʪʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ  

ɹʝʟ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ɺʘʨʠʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ʜʣʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʩ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʜʦʤ 06, 

ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠʷ  

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ 

(AI)  
   

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ AI ʜʣʷ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ  
0-643 43 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ  

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ 

(AI)  

32-bit 

32-bit ï Flag 

16-bit 

16-bit ï Flag 

16-bit ï Flag 

ɺʘʨʠʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʜʣʷ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʩ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʢʦʜʦʤ 06, ʢʦʛʜʘ ʥʝ 

ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʘʨʠʘʮʠʷ  

ʉʦʙʳʪʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

32-bit - Time 

32-bit + Time 

16-bit - Time 

16-bit + Time 

16-bit + Time 

ɺʘʨʠʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ʜʣʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʩ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʜʦʤ 06, 

ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠʷ 

ɼʚʦʠʯʥʳʝ    

http://www.dnp.org/About/DNP-Users-Group
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʩʯʸʪʯʠʢʠ (BC) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ BC ʜʣʷ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ 
0-643 0 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʚʦʠʯʥʳʭ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ɼʚʦʠʯʥʳʝ ʩʯʸʪʯʠʢʠ 

(BC) 

32-bit + Flag 

32-bit ï Flag 

16-bit + Flag 

16-bit ï Flag 

32-bit ï Flag 

ɺʘʨʠʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʜʣʷ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʩ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʢʦʜʦʤ 06, ʢʦʛʜʘ ʥʝ 

ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʘʨʠʘʮʠʷ 

ʉʦʙʳʪʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ 

32-bit - Time 

32-bit + Time 

16-bit - Time 

16-bit + Time 

32-bit + Time 

ɺʘʨʠʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʩʯʸʪʯʠʢʘ 

ʜʣʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʩ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘ-

ʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʜʦʤ 06, ʢʦʛʜʘ ʥʝ 

ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʘʨʠʘʮʠʷ 

çɿʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝè 

ʜʚʦʠʯʥʳʝ ʩʯʸʪʯʠʢʠ 

32-bit + Flag 

32-bit ï Flag 

32-bit + Time 

16-bit +Flag 

16-bit ï Flag 

16-bit + Time 

32-bit - Flag 

ɺʘʨʠʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ 

çʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦè ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ 

ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʜʣʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʩ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʜʦʤ 06, 

ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠʷ 

ʆʙʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

DNP 
   

ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

16-ʙʠʪ AI 

ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʦ 
ʈʘʟʨʝʰʝʥʦ 

ʈʘʟʨʝʰʘʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ 16-ʙʠʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ (ʩʤ. 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʠʞʝ) 

ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

16-ʙʠʪ BC 

x1, x10, x100, 

x1000 
x1 

ʈʘʟʨʝʰʘʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ 16-ʙʠʪʥʦʛʦ 

ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʩʯʸʪʯʠʢʘ (ʩʤ. 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʠʞʝ) 

ʈʝʠʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʪʦʯʝʢ 

ʩʦʙʳʪʠʡ 

ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ  

ʈʘʟʨʝʰʝʥʦ 
ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ 

ʈʘʟʨʝʰʘʝʪ ʧʝʨʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʦʯʝʢ ʩʦʙʳʪʠʷ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʣʠʩʴ ʩ 

ʠʥʜʝʢʩʘ 0 

ʄʘʢʩ. ʚʨʝʤʷ 

ʦʞʠʜʘʥʠʷ SBO1) 2-30 ʩ  10 ʩ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʜʝʨʞʢʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʣʦʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʣʝʡʥʳʤ 

ʚʳʭʦʜʦʤ çSelect Before 

Operateè (SBO)  

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ2) 

0-86400 ʩ  86400 ʩ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʧʨʦʩʘʤʠ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ  

ʄʫʣʴʪʠ-

ʬʨʘʛʤʝʥʪʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ  

50-500 ʤʩ  50 ʤʩ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ 

ʦʪʚʝʪʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʥʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ  

_______________________ 
1) ʂʦʤʘʥʜʘ çSelect Before Operateè ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʪʘʡʤʝʨ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ çOperateè ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʘ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʠʩʪʝʢʣʘ ʟʘʜʘʥʥʘʷ 

ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
2) ʇʨʠʙʦʨ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʝʟ ʙʠʪ 4 ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʢʪʝʪʘ ʩʣʦʚʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ 1, ʢʦʛʜʘ ʠʩʪʝʢʘʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʟʘʜʘʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʄʘʩʪʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʧʦʩʳʣʢʦʡ ʦʙʲʝʢʪʘ çTime and Dateè ʜʣʷ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʙʠʪʘ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʧʦʩʳʣʘʝʪ 

ʟʘʧʨʦʩʳ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʝʩʣʠ ʧʝʨʠʦʜ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ 0 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

ʠ ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 64. ʂʦʛʜʘ ʚʳ ʠʟʤʝʥʷʝʪʝ ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ 

ʧʨʠʙʦʨʝ, ʚʩʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʚʦʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ (ʩʤʦʪʨʠ 

çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ DNPè) 

 

2.3.2.9.2.3 ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 16-ʙʠʪʥʳʭ ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 16-ʙʠʪʥʳʭ ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʩʪʝʧʝʥʠ 10 ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 32-ʙʠʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ 16-ʙʠʪʥʳʡ 

ʬʦʨʤʘʪ. 

ɽʩʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ 1, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 10 

ʜʦ 1000. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʤʥʦʞʴʪʝ ʧʨʦʯʠʪʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2.3.2.9.2.4 ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʪʦʚ DNP ʢʣʘʩʩʘ 0 (çClass 0è) 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʧʨʠʙʦʨʘ ʯʝʨʝʟ DNP ʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ï ʵʪʦ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʯʪʝʥʠʝ ʂʣʘʩʩʘ 0. 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ PRO ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʚʝʪ ʂʣʘʩʩʘ 0 ʧʫʪʸʤ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʪʦʯʝʢ ʦʧʨʦʩʘ ʯʝʨʝʟ ʂʣʘʩʩ 0. 

ʏʪʦʙʳ ʫʚʠʜʝʪʴ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʂʣʘʩʩʘ 0 ʠʣʠ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʚʘʰ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʂʣʘʩʩʘ 0, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʊʦʯʢʠ ʢʣʘʩʩʘ 0 DNPè 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 114 ï ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ). 

2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʪʠʧ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʯʝʢ ʦʪʚʝʪʘ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠʥʜʝʢʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʘʭ ʪʦʯʝʢ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ DNP3 ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ PRO. 

4. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʰʘʛʠ 2 ʠ 3 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʪʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʦʪʚʝʪ ʂʣʘʩʩʘ 0. 

5. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 114 ï ʊʦʯʢʠ ʢʣʘʩʩʘ 0 DNP 

 

2.3.2.9.2.5 ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ DNP 

ʉʯʝʪʯʠʢ PRO ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ 

ʣʶʙʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʠʣʠ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ 
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ʩʯʸʪʯʠʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʦʨʦʛ 

ʣʠʙʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʦʯʢʠ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ï 64. 

ʉʦʙʳʪʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʙʳʯʥʦ ʦʧʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

DNP ʟʘʧʨʦʩʳ ʢʣʘʩʩʦʚ 1, 2 ʠʣʠ 3. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʩʚʷʟʘʪʴ ʣʶʙʫʶ ʪʦʯʢʫ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩ 

ʣʶʙʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʟʘʧʨʦʩʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʩʦʙʳʪʠʷ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʦʧʨʦʩʫ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ DNP ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ DNP3 ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ PRO. 

ʀʥʜʝʢʩ ʪʦʯʢʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʪʦʪ ʞʝ ʩʘʤʳʡ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʦʯʢʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɽʩʣʠ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʥʫʤʝʨʘʮʠʶ ʜʣʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʨʘʟʨʝʰʠʪʝ ʧʝʨʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʦʯʝʢ ʩʦʙʳʪʠʡ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʮʠʡ DNP ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ 

ʥʘʯʠʥʘʣʠʩʴ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘ 0. 

ɺʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ï ʫʩʪʘʚʢʫ ʩʦʙʳʪʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴʩʷ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ 

ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʩʪʘʚʦʢ ʜʣʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘè, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ 

ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʋʩʪʘʚʢʠ ʩʦʙʳʪʠʡ DNPè (ʨʠʩʫʥʦʢ 115). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 115 ï ʋʩʪʘʚʢʠ ʩʦʙʳʪʠʡ DNP 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʘʚʦʢ ʩʦʙʳʪʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʆʧʮʠʠ DNP. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʯʝʪʯʠʢ PRO ʦʯʠʱʘʝʪ ʚʩʝ ʙʫʬʝʨ r ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʥʘʙʦʨ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʪʠʧʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʙʳʪʠʷ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ ʚʳ 

ʤʝʥʷʝʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ʆʪʤʝʪʴʪʝ ʬʣʘʞʦʢ çʈʘʩʰ.è, ʝʩʣʠ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤ ʩʧʠʩʢʦʤ ʪʦʯʝʢ. 

2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʛʨʫʧʧʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʟʘʪʝʤ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

3. ɼʣʷ ʪʦʯʝʢ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʠ ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʠ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʘʶʪ ʩʦʙʳʪʠʝ. ɺʩʝ ʧʦʨʦʛʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 
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çDeltaè ï ʥʦʚʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʠ ʝʸ ʪʝʢʫʱʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

ç>è ï ʥʦʚʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʦʨʦʛ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ (ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʯʝʢ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ); 

ç<è ï ʥʦʚʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʥʘ 

ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ (ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʯʝʢ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʜʣʷ ʧʦʨʦʛʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,05 ɻʮ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ 2 % 

ʦʪ ʧʦʨʦʛʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

4. ʆʪʤʝʪʴʪʝ ʬʣʘʞʦʢ çʉʦʙ. ʚʢʣ.è ʜʣʷ ʪʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʚ ʦʪʯʸʪʳ ʦʧʨʦʩʘ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

5. ɺ ʧʦʣʝ çʂʣʘʩʩ ʩʦʙʳʪʠʡè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʢʣʘʩʩ ʟʘʧʨʦʩʘ ʩʦʙʳʪʠʷ ʜʣʷ ʪʦʯʝʢ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

6. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʰʘʛʠ 1-5 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʩʣʝʞʝʥʳ 

ʜʣʷ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

7. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ. 

 

2.3.2.9.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʄʕʂ 60870-5 

2.3.2.9.3.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʉʪʝʢ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ PRO ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʛʠʙʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʄʕʂ 60870-5-101/104 ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʄʕʂ 60870-5. ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ RTU ʠ SCADA, ʩʯʝʪʯʠʢʠ PRO 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʩʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʪʠʧʳ ASDU ʜʣʷ ʦʧʨʦʩʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʯʝʪʘ ʦ 

ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʆ PAS ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʪʳ ʠʣʠ 
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ʯʝʨʝʟ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ TCP/IP, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʣʠʙʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʄʕʂ 60870-5-101/104, ʣʠʙʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ Modbus. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ 

ʩʚʷʟʠ ʄʕʂ 60870-5 ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ PRO. 

2.3.2.9.3.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʧʮʠʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʄʕʂ 60870-5 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʮʠʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʄʕʂ 60870-5 ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

IEC 60870-5è, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʆʧʮʠʠ IEC 60870-5è 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 116). 

2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʞʝʣʘʝʤʳʝ ʦʧʮʠʠ. 

3. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 49 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʦʧʮʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 116 ï ʆʧʮʠʠ ʄʕʂ 60870-5 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 49 ï ʆʧʮʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʄʕʂ 60870-5 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʆʙʱʠʝ ʦʧʮʠʠ ʄʕʂ 

60870-5 

  
 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʜʣʠʥʘ ʢʘʜʨʘ, ʙʘʡʪʳ  
32-255 octets 255 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʘʜʨʘ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ.  

ɺ ʄʕʂ 60870-5-104 ʦʥʘ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 253 octets 

ʂʘʥʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ  1-2 octets  1  ɼʣʠʥʘ ʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ  

ʇʨʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ  1-2 octets  1  

ɼʣʠʥʘ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ.  

ɺ ʄʕʂ 60870-5-104 ʦʥʘ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 2 octets.  

ʆʙʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ASDU  1-2 octets  1  

ɼʣʠʥʘ ʦʙʱʝʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ASDU.  

ɺ ʄʕʂ 60870-5-104 ʦʥʘ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 2 octets.  

ɸʜʨʝʩ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  
1-3 octets  2  

ɼʣʠʥʘ ʘʜʨʝʩʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ɺ ʄʕʂ 60870-5-104 ʦʥʘ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 3 octets.  

ʊʘʡʤʘʫʪ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʙʦʨʘ, ʩ  

0-30 10 

ʊʘʡʤʘʫʪ çSelect-before-

operateè (SBO) ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʪʦʯʝʯʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ʩ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ  

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 

ʤʩ  

100-3000 500  

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʪʦʯʝʯʥʳʭ 

ʢʦʤʘʥʜ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ  

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 

ʤʩ  

100-3000 1000 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʠʥʥʦʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʪʦʯʝʯʥʳʭ 

ʢʦʤʘʥʜ ʩ ʜʣʠʥʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ  

ʇʝʨʠʦʜ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩ  

1-86400,  

0=ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦ  
0  

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʧʨʦʩʘʤʠ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ  

ʇʝʨʠʦʜ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ, ʤʠʥ  

1-60,  

0=ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦ  
0  

ʇʝʨʠʦʜ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʠ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʩʫʤʤ  

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʢʣʘʩʩʘ 1 

ʥʘ ʦʧʨʦʩ ʢʣʘʩʩʘ 2  

0=ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ,  

1=ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ  
ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ  

ɽʩʣʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ, ʧʨʠʙʦʨ 

ʦʪʚʝʪʠʪ ʢʣʘʩʩʦʤ 1 ʥʘ ʦʧʨʦʩ 

ʢʣʘʩʩʘ 2, ʢʦʛʜʘ ʥʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘ 2 

ʆʧʮʠʠ ʄʕʂ 60870-

5-104 
   

ʄʘʢʩʠʤʫʤ 

ʥʝʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ  

ASDU  

1-32,  

0=ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ  

12  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʥʝʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ASDU, 

ʨʘʟʨʝʰʸʥʥʳʭ ʜʦ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ, ʢʦʛʜʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ 0 

ʇʝʨʠʦʜ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʤʩ  

100-30000,  

0=ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦ  
0  

ʇʝʨʠʦʜ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ/ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪ 

ʄʕʂ 60870-5-104  

IP ʘʜʨʝʩ ʜʣʷ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ  

0.0.0.0=ʥʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦ  
0.0.0.0  

IP ʘʜʨʝʩ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʣʷ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ/ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

IP ʘʜʨʝʩ ʜʣʷ 

ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ  

0.0.0.0=ʥʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦ  
0.0.0.0  

IP ʘʜʨʝʩ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʣʷ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʩʫʤʤ 

ʆʙʲʝʢʪʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ IEC 

60870-5 

   

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ: ʥʘʟʥʘʯ. 

ʘʜʨʝʩ  

1-4095  1  ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʜʣʷ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ  

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ: ʪʠʧ  

M_ME_NA_1  

M_ME_NB_1  

M_ME_NC_1  

M_ME_TA_1  

M_ME_TB_1  

M_ME_TC_1  

M_ME_TD_1  

M_ME_TE_1  

M_ME_TF_1  

M_ME_NB_1  ʊʠʧ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʣʷ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ Read  

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ: ʪʠʧ 

ʩʦʙʳʪʠʷ  

M_ME_TA_1  

M_ME_TB_1  

M_ME_TC_1  

M_ME_TD_1  

M_ME_TE_1  

M_ME_TF_1  

M_ME_TE_1  ʊʠʧ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʣʷ 

ʦʪʯʸʪʘ ʧʦ ʩʦʙʳʪʠʷʤ  

ʆʜʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ 

ʪʦʯʢʠ: ʥʘʟʥʘʯ. ʘʜʨʝʩ  

1-4095  101  ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʜʣʷ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʜʥʦʪʦʯʝʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

ʆʜʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ 

ʪʦʯʢʠ: ʪʠʧ  

M_SP_NA_1  

M_SP_TA_1  

M_SP_TB_1  

M_SP_NA_1  ʊʠʧ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʜʥʦʪʦʯʝʯʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ Read  

ʆʜʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ 

ʪʦʯʢʠ: ʪʠʧ ʩʦʙʳʪʠʷ  

M_SP_TA_1  

M_SP_TB_1  

M_SP_TB_1  ʊʠʧ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʦʜʥʦʪʦʯʝʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʦʪʯʸʪʘ ʧʦ ʩʦʙʳʪʠʷʤ  

ɼʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ 

ʪʦʯʢʠ: ʥʘʟʥʘʯ. ʘʜʨʝʩ  

1-4095  201  ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʜʣʷ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʜʚʫʭʪʦʯʝʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

ɼʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ 

ʪʦʯʢʠ: ʪʠʧ  

M_DP_NA_1  

M_DP_TA_1  

M_DP_TB_1  

M_DP_NA_1  ʊʠʧ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʫʭʪʦʯʝʯʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ Read  

ɼʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ 

ʪʦʯʢʠ: ʪʠʧ ʩʦʙʳʪʠʷ  

M_DP_TA_1  

M_DP_TB_1  

M_DP_TB_1  ʊʠʧ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʜʚʫʭʪʦʯʝʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʦʪʯʸʪʘ ʧʦ ʩʦʙʳʪʠʷʤ  

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ 

ʩʫʤʤʳ: ʥʘʟʥʘʯ. 

ʘʜʨʝʩ  

1-4095  301  ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʜʣʷ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʩʫʤʤ  

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ 

ʩʫʤʤʳ: ʪʠʧ  

M_IT_NA_1  

M_IT_TA_1  

M_IT_TB_1  

M_IT_NA_1  ʊʠʧ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʩʫʤʤ ʜʣʷ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ Read  

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ 

ʩʫʤʤʳ: ʪʠʧ ʩʦʙʳʪʠʷ  

M_IT_TA_1  

M_IT_TB_1  

M_IT_TB_1  ʊʠʧ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʩʫʤʤ ʜʣʷ ʦʪʯʸʪʘ 

ʧʦ ʩʦʙʳʪʠʷʤ  

ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

   

ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

0=ɺ,  

1=ʢɺ  

ɺ  ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ɽʜʠʥʠʮʳ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ  0=ɸ,  

1=ʢɸ  

ɸ  ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ  

ɽʜʠʥʠʮʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  0=ʢɺʪ,  

1=ʄɺʪ  

ʢɺʪ  ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 1 ï ɺ ʄʕʂ 60870-5-104 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʨʘ, ʦʙʱʠʡ ʘʜʨʝʩ 

ASDU, ʘʜʨʝʩ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʜʣʠʥʘ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʘ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʪʩʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 2 ï ɺʳʙʦʨ ʦʜʥʦ-ʦʢʪʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʘʜʨʝʩʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʄʕʂ 60870-

5-101 ʦʛʨʘʥʠʯʠʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 255 ʠ 

ʩʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ IEC 60870-5 ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪʳ IEC 60870-5-

101 

 

2.3.2.9.3.3 ʇʝʨʝʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʦʚ ʪʦʯʝʢ ʠ ʦʪʯʸʪ ʧʦ ʩʦʙʳʪʠʷʤ 

ʐʢʘʣʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʊʅ ʠ ʊʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ. ʅʘʩʪʨʦʡʪʝ ʠʭ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʝ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʘʡʪʘ ʜʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʝʨʪʚʳʭ ʟʦʥ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʏʪʦʙʳ 

ʧʝʨʝʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʘʜʨʝʩʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʝ ʘʜʨʝʩʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

IEC 60870-5è, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠ ʩʦʙʳʪʠʡ IEC 60870-5è (ʨʠʩʫʥʦʢ 117). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 117 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʄʕʂ 60870-5 

 

2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʛʨʫʧʧʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʜʣʷ ʪʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ 

ʧʝʨʝʥʘʟʥʘʯʠʪʴ. ʊʠʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʘʜʨʝʩʘ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ 

ʩʪʘʨʪʦʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʘʜʨʝʩʫ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ɺʘʤʠ ʜʣʷ ʪʠʧʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ çʆʧʮʠʠ IEC 60870-5è. ʇʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʚʩʝ 

ʪʦʯʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʜʥʦʪʦʯʝʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʜʚʫʭʪʦʯʝʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʩʫʤʤʳ. 

3. ɽʩʣʠ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʦʯʢʫ ʜʣʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ 

ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʠ ʧʦʨʦʛ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʤʝʨʪʚʫʶ ʟʦʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʠ ʦʪʤʝʪʴʪʝ ʬʣʘʛ ʂʣʘʩʩ 1 ʜʣʷ 

ʪʦʯʢʠ. ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʮʠʠ: 

çDeltaè ï ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦ ʥʦʚʦʤ ʩʦʙʳʪʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʩʦʦʙʱʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʦʯʢʠ ʠ ʝʛʦ ʪʝʢʫʱʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʠʥʘʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʤʝʨʪʚʦʡ ʟʦʥʦʡ ʥʝ 

ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʷ; 

ç>è - ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦ ʥʦʚʦʤ ʩʦʙʳʪʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʤʠʥʫʩ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʚʦʟʚʨʘʪʘ (ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ); 

ç<è ï ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦ ʥʦʚʦʤ ʩʦʙʳʪʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʧʣʶʩ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʚʦʟʚʨʘʪʘ (ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ). 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʧʦʨʦʛʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,05 ɻʮ 

ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ 2 % ʦʪ ʧʦʨʦʛʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʯʝʢ. ɺʩʝ ʧʦʨʦʛʠ ʠ 

ʤʝʨʪʚʳʝ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ. 

4. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢ. 

2.3.2.9.3.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘ 2 ʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʄʕʂ 60870-5 

ʕʪʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʘʜʨʝʩʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʦʧʨʦʩʘ, ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ/ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ ʤʝʩʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ/ʩʙʨʦʩʦʤ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. ʏʪʦʙʳ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʘʜʨʝʩʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ IEC 

60870-5è, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘ 

2 ʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ IEC 60870-5è (ʨʠʩʫʥʦʢ 118). 
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2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʦʪʚʝʪʳ ʦʧʨʦʩʘ ʠʣʠ/ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ/ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ. ʊʦʣʴʢʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʘʜʨʝʩʘ ʪʦʯʝʢ ʠ ʦʙʱʠʝ ʘʜʨʝʩʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʦʩʘ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ/ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. 

ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʦ 32 ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʘʜʨʝʩʦʚ. ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʩʪʨʦʢʠ 

ʧʦʜʨʷʜ ʙʝʟ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ. ʇʝʨʚʘʷ ʧʫʩʪʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʘ ʟʘ ʢʦʥʝʮ ʩʧʠʩʢʘ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʍʦʪʷ ʜʚʫʭʪʦʯʝʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʜʚʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʘʜʨʝʩʘ, ʚʩʝʛʜʘ 

ʫʢʘʟʳʚʘʡʪʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʜʚʦʡʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʝ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ/ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʣʘʩʩʘ 2 ʚʩʝʛʜʘ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. ɽʩʣʠ ɺʳ ʧʦʤʝʱʘʝʪʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʪʦʯʝʢ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʩʪʨʦʢʠ, ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʜʨʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 118 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘ 2 ʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ IEC 60870-5 
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3. ʆʪʤʝʪʴʪʝ ʬʣʘʛ çʆʙʱʠʡ ʦʧʨʦʩè ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʦʙʱʠʡ/ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʦʧʨʦʩ. 

4. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʧʦʣʝ çʆʧʨʦʩ ʛʨʫʧʧʳè ʜʣʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʦʧʨʦʩ ʛʨʫʧʧ. ʂʘʞʜʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʪʦʯʝʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʢʘʢ ʜʣʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ. 

5. ʆʪʤʝʪʴʪʝ ʬʣʘʛ çʎʠʢʣʠʯ./ʉʧʦʨʘʜʠʯ.è ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳ 

ʭʦʪʠʪʝ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ/ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ. ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʠ 

ʜʚʦʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ. ʇʝʨʠʦʜ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʄʕʂ 60870-5-104 ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ çʆʧʮʠʠ IEC 60870-5è. 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʩʫʤʤʳ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʙʫʜʫʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʤʝʩʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ/ʧʝʨʝʜʘʯʠ. 

6. ʆʪʤʝʪʴʪʝ ʬʣʘʛ çʄʝʩʪʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷè ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʦʚ A ʠ B ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʩʫʤʤ ʩ ʤʝʩʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʯʝʪʯʠʢʠ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʝʟ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʙʱʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ/ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʣʠʙʦ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʝʩʣʠ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʘ ʚʳʜʘʥʘ 

ʢʦʤʘʥʜʘ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ (ʨʝʞʠʤ D ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʩʫʤʤ) 

ʠʣʠ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʳʣʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ. 

7. ʆʪʤʝʪʴʪʝ ʬʣʘʛ çʌʠʢʩʘʮʠʷ ʩʦ ʩʙʨʦʩʦʤè ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʩʫʤʤ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʤʝʩʪʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʩʦ ʩʙʨʦʩʦʤ. 

8. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢ. 
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2.3.2.9.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʄʕʂ 61850 

2.3.2.9.4.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʇʆ PAS ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʘʰʝʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ IED (CID) ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʄʕʂ 61850.  

ʏʪʦʙʳ ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʄʕʂ 61850 ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS çʄʦʥʠʪʦʨè ï 

çɸʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ï çɻʣʘʚʥʳʡ ʩʙʨʦʩè. 

2. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʙʨʦʩʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ IEC 61850 ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

2.3.2.9.4.2 ʃʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʄʕʂ 61850 ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʳʡ ʢʣʶʯ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩ ʄʕʂ 61850, ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʣʠʮʝʥʟʠʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʜʥʝʡ, ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʤʦʡ ʝʱʝ ʥʘ ʤʝʩʷʮ.  

ʇʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʣʠʮʝʥʟʠʶ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʚʘʰʝʛʦ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʘ ʟʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʪʫ. ɺ ʟʘʧʨʦʩʝ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʢʘʟʘʥ ʟʘʚ. ʥʦʤʝʨ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʣʠʮʝʥʟʠʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʦʧʣʘʪʳ ʣʠʮʝʥʟʠʠ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʤʝʥʶ ʇʆ PAS çʄʦʥʠʪʦʨè ï çɸʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ï çʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʠʮʝʥʟʠʠè. 

ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʚʝʜʠʪʝ ʢʦʜ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʢʦʜ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè. 

2.3.2.9.4.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ IED 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʄʕʂ 61850 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʠʤʷ IED, 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʙʣʦʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘʤʠ ʜʣʷ ʤʫʣʴʪʠʢʣʠʝʥʪʩʢʠʭ 

ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʡ. 
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ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ IED ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

IEC 61850è, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʳʙʝʨʝʪʝ ʚʢʣʘʜʢʫ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ IED 

IEC 61850è (ʨʠʩʫʥʦʢ 119). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 119 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ IED IEC 61850 

 

2. ʅʘʩʪʨʦʡʪʝ ʦʧʮʠʠ IED ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɺʘʰʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 

ʘ) ʉʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʤʷ IED ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʤʝʥʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʩʩʳʣʢʘʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ; 

ʙ) ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʡʣʘʭ COMTRADE ʢʘʢ ʘʪʨʠʙʫʪ 

station_name; 
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ʚ) ɸʪʨʠʙʫʪʳ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʟʚʝʟʜʦʯʢʦʡ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʥʦ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʠʭ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʯʪʦʙʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ CID-ʬʘʡʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʛ) ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ RCB ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ RCB-ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʫʣʴʪʠʢʣʠʝʥʪʩʢʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ. RCB ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çʤʦʜʝʣʴ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠè. ʀʤʝʥʘ RCB ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʦʪʯʝʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ RCB. ɽʩʣʠ ɺʳ 

ʩʦʙʠʨʘʝʪʝʩʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʙʣʦʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘʤʠ. 

3. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

2.3.2.9.4.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘʙʦʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʣʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʙʦʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʄʕʂ 61850 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

IEC 61850è, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʳʙʝʨʝʪʝ ʚʢʣʘʜʢʫ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʙʦʨʦʚ 

ʜʘʥʥʳʭ IEC 61850è (ʨʠʩʫʥʦʢ 120). 

2. ɺʳʙʝʨʝʪʝ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʣʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çʕʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭè. ɺʳʙʝʨʠʪʝ çʅʦʚʳʡ ʥʘʙʦʨèè, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ 

ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ 

3. ʏʪʦʙʳ ʫʜʘʣʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʥʠʤʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʬʣʘʞʦʢ ʚ ʧʦʣʝ çɺʳʙʨʘʥˉ. ʇʦʩʪʘʚʴʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʚ çʇʦʤʝʪʠʪʴ/ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʚʩʝè, 

ʯʪʦʙʳ ʫʜʘʣʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʮʝʣʠʢʦʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 120 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʙʦʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕʂ 61850 

 

4. ʏʪʦʙʳ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

çʉʦʟʜʘʪʴè, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʬʘʡʣ ʩ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ ʪʠʧʘ (ʤʦʜʝʣʠ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ) 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ çicdè ʠʣʠ CID-ʬʘʡʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ɺʳ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʣʠ ʜʣʷ 

ɺʘʰʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʢʨʳʪʴè. 

ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʧʦʣʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʘʪʨʠʙʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ ʠʤʷ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʧʦʣʝ çʀʤʷ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭè. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʢʠ "ʚʢʣʶʯʝʥʦ" ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʆʂ. 



 

ʇʨʠʙʦʨ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ                     200 

ʏʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʧʠʩʢʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʬʠʣʴʪʨʳ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʣʠ/ʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ/ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʟʝʣ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʌʠʣʴʪʨ ʧʨʦʚʝʨʝʥè, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

5. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

2.3.2.9.4.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪʯʝʪʦʚ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʯʝʪʦʚ ʄʕʂ 61850 ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ IEC 

61850è, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʳʙʝʨʝʪʝ ʚʢʣʘʜʢʫ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʯʝʪʦʚ IEC 61850è 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 121). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 121 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʯʝʪʦʚ ʄʕʂ 61850 

2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʠʤʷ RBC, ʢʦʪʦʨʦʝ ɺʳ ʞʝʣʘʝʪʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʣʠ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ 
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3. ʅʘʩʪʨʦʡʪʝ ʘʪʨʠʙʫʪʳ RBC ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɺʘʰʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʪʨʠʙʫʪʳ: 

ID ʦʪʯʝʪʘ; 

ʀʤʷ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ; 

ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʷ; 

ʆʧʮʠʠ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ; 

ʇʝʨʠʦʜ ʧʦʩʳʣʢʠ ʦʪʯʝʪʦʚ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ çʆʧʮʠʠ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚè ʠʣʠ çʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʷè 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ , ʦʪʤʝʪʴʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʧʮʠʠ ʠ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʆʂ. 

4. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

2.3.2.9.4.6 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʫʙʣʠʢʘʪʦʨʘ GOOSE 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʫʙʣʠʢʘʪʦʨʘ GOOSE ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ IEC 

61850è, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʳʙʝʨʝʪʝ ʚʢʣʘʜʢʫ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʫʙʣʠʢʘʪʦʨʘ 

GOOSEè (ʨʠʩʫʥʦʢ 122). 

2. ʅʘʩʪʨʦʡʢʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʚʠʠ ʩ ɺʘʰʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʪʨʠʙʫʪʳ: 

ʎʝʣʝʚʦʡ MAC-ʘʜʨʝʩ; 

ID ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ; 

ʄʘʢʩ. ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʝʨʜʘʯʠ. 

ɺʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʩ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çɼʘè ʚ ʧʦʣʝ çʇʫʙʣʠʢʘʪʦʨ ʨʘʟʨʝʰʝʥè. 

4. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 122 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʫʙʣʠʢʘʪʦʨʘ GOOSE 

 

2.3.2.9.4.7 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʜʧʠʩʯʠʢʘ GOOSE 

ʉʯʝʪʯʠʢ PRO ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʧʠʩʘʥ ʥʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʣʶʙʳʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʝʪʠ GOOSE, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʙʦʨʳ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠ SATEC, ʪʘʢ ʠ 

ʣʶʙʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʦʜʧʠʩʯʠʢ GOOSE ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʦ 20 ʧʦʜʧʠʩʦʢ ʩ 16 ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʜʧʠʩʢʝ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʘʙʦʨʘʭ 

ʜʘʥʥʳʭ GOOSE ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ PRO 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʜʧʠʩʢʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ICD/CID ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. 

ʉʯʝʪʯʠʢ PRO ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʙʦʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ GOOSE: 

128-ʙʠʪʥʘʷ ʜʚʦʠʯʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 128 ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ExtInd1 ... ExtInd128 ʪʠʧʘ BOOLEAN, ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʠ 
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ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʪʦʯʝʯʥʳʭ ʙʫʣʝʚʳʭ ʠ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʚʫʭʪʦʯʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ Dbpos; 

32 ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ExtiVal1...ExtiVal32 ʪʠʧʘ INT32 ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʳʭ 

ʯʠʩʝʣ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʠ ʙʝʟ ʟʥʘʢʘ ʣʶʙʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ; 

32 ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ExtfVal1 ... ExtfVal32 ʪʠʧʘ FLOAT32 ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʯʠʩʝʣ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʟʘʧʷʪʦʡ. 

ʂʦʛʜʘ ʘʙʦʥʝʥʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ GOOSE, ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʧʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʦʝ ʜʨʫʛʦʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʧʦʜʧʠʩʯʠʢ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʦʙʲʷʚʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠʩʪʝʢʣʦ, ʠʣʠ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʦʜʧʠʩʯʠʢʘ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʥʫʣʷʶʪʩʷ ʠ ʚ ʩʪʘʪʫʩʝ ʧʦʜʧʠʩʢʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʧʠʩʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʩ ʢʣʠʝʥʪʘ ʄʕʂ 61850 ʯʝʨʝʟ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ ʧʦʜʧʠʩʯʠʢʘ GOOSE CTRL / sbsLGOS1-CTRL/sbsLGOS20 ʠʣʠ 

ʠʟ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ Modbus ʯʝʨʝʟ ʨʝʛʠʩʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʧʠʩʯʠʢʘ 

GOOSE. 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʜʧʠʩʯʠʢʘ GOOSE ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʇʆ PAS çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ï çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ IEC 

61850è, ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʳʙʝʨʝʪʝ ʚʢʣʘʜʢʫ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʜʧʠʩʯʠʢʘ 

GOOSEè (ʨʠʩʫʥʦʢ 123). 

2. ɺ ʧʦʣʝ çʅʦʤʝʨ ʧʦʜʧʠʩʢʠè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜʧʠʩʯʠʢ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

3. ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʢʨʳʪʴ SCL ʬʘʡʣè ʠ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ICD ʠʣʠ CID 

ʬʘʡʣ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-ʧʫʙʣʠʢʘʪʦʨʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʧʦʜʧʠʩʘʪʴʩʷ. PAS 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʧʠʩʦʢ ʚʩʝʭ ʥʘʙʦʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʣʦʢʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

GOOSE publisher, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣʝ ICD/CID. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ 

ʧʦʜʧʠʩʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʧʦʜʧʠʩʘʪʴʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 124) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 123 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʜʧʠʩʯʠʢʘ GOOSE 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 124 ï ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ SCL ʬʘʡʣʘ, ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ PAS 

 




































